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تعليماتُ السلامةِ

في غرفةِ الصفِّ

أكونُ مسؤولًا

أعاملُ المخلوقاتِ الحيّةَ، والبيئةَ، والآخرينَ باحترامٍ.

٢.٦.٣ تعزيز قيم الإيجابية والمرونة وثقافة العمل الجاد بين أطفالنا

في الزياراتِ الميدانيّةِ

لا أذهــبُ وحدي، بل أرافقُ شــخصًا آخــرَ كمعلمي/	•

معلمتي، أو أحدِ والديّ.

• لا ألمسُ الحيواناتِ أو النباتاتِ دون مُوافقةِ معلمي/	

معلمتي؛ لأنَّ بعضَها قد يُؤذيني.

أقرأُ جميعَ التوجيهاتِ، وعندَما أرى الإشــارةَ 	•

 وهــيَ تعنِي " كــنْ حذرًا" أتبــعُ تعليماتِ 

السلامةِ .

أصغِي جيدًا لتوجيهاتِ الســامةِ الخاصّةِ من 	•

معلمي/معلمتي. 

أغسلُ يديّ بالماءِ والصابونِ قبل 	•

إجراءِ كلِّ نشاطٍ وبعدَه.

ى 	• لا ألمــسُ قرصَ التســخينِ، حتَّ

لا أتعــرّضَ للحــروقِ، أتذكّــرُ أنّ 

القرص يبقَى ســاخنًا لدقائقَ بعدَ 

. فصلِ التيارِ الكهربائيِّ

أنظّفُ بسرعةٍ ما قد ينسكِبُ 	•

مــن الســوائلِ، أو يقــعُ مــنَ 

الأشياءِ، أو أطلبُ المساعدةَ 

من مُعلمي/معلمتي.

أتخلّــصُ مــن الموادِّ وفْــق تعليمــاتِ معلمي/	•

معلمتي.

أخبــرُ معلمي/معلمتي عن أيةِ حــوادثَ تقُع، 	•

ــرِ الزجــاجِ، أو انســكابِ الســوائلِ  مثلِ تكسُّ

وأحذرُ من تنظيفِها بنفسي.

أضعُ النظاراتِ الواقيةَ عندَ 	•

التعامــلِ مــع الســوائلِ أو 

الموادِّ المتطايرةِ.

أراعِي عدمَ ملامسةِ ملابِسي وشعرِي للّهبِ.	•

أجفّــفُ يديّ جيدًا قبلَ التعامــلِ معَ الأجهزةِ 	•

الكهربائيّةِ.

لا أتناولُ الطعامَ أو الشرابَ في أثناءِ التجربةِ.	•

بعدَ انتهاءِ التجربةِ أعيدُ الأجهزةَ إلى أماكِنها.	•

أحافظُ على نظافةِ المكانِ وترتيبهِ.	•

أغســلُ يديّ بالماءِ والصابــونِ بعد إجراءِ كلِّ 	•

نشاطٍ.



أَسْتَكْشِفُ

نباتِ؟ ماذا أعرفُ عنِ المذَّ

الهدفُ
تظهرُ المذنباتُ في السماءِ فترةً قصيرةً منَ الزمنِ ثُمَّ تختفِي وتعودُ للظهورِ بعدَ 
سنينَ. فلماذَا تأخذُ المذنباتُ الشــكلَ الذِي هيَ عليه؟ ولماذَا تختفي فتراتٍ 
طويلةً؟ وكيفَ يدرسُ العلمــاءُ المذنباتِ؟ أكتبُ إجابتي على صورةِ فرضيةٍ: 

"تأخذ المذنبات الشكل الذي هي عليه بسبب ..."
� 
� 
� 

الخطواتُ 
	�أختارُ واحدًا أو أكثرَ منَ العملياتِ أو الأحداثِ التي أعتقدُ أنَّها وراءَ ظهور المذنبات بالشكل الذي نراها   1�

عليه، وأبحثُ في المعلوماتِ المتوفرةِ حولَ الموضوعِ الذي اخترْتُه.
	�أســجّلُ البياناتِ في الجدولِ أدناهُ، وأكتبُ ملاحظاتي حولَ تفاصيلِ المشــاهداتِ والنظرياتِ المتعلقةِ   2�

بالموضوعِ.

الموضوعُ الذي اخترْتُه: �

النظرياتُالمشاهداتُ

أحْتَاجُ إِلى:

علميـةٍ،  • موسوعــــــةٍ   
الإنترنتِ، وموادَّ مرجعيةٍ 

أخرى.

ةيملعلا ةقيرطلا   
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أَسْتَكْشِفُ

ةيملعلا ةقيرطلا

	�أتواصلُ أعدُّ تقريرًا للصفِّ حولَ ما هو معروفٌ عنْ موضوعِ بحثي.   3�

وأضيفُ أفــكاري حولَ النظرياتِ التي أعتقــدُ أنَّها مدعومةٌ بقوةٍ، 
وأطرحُ أفكارًا حولَ مشاهداتٍ إضافيةٍ.

� 	
� 	
� 	

الأستاذانِ الجامعيانِ الســعوديانِ أيمنُ ومحمدٌ عالمانِ في فيزياءِ الفضاءِ. 
وهمَا يســتقصيانِ الكــونَ والقوانينَ التي تحكمُه، ويتواصــان معَ علماءَ 

آخرينَ في العالمِ منْ أجلِ المشاركةِ في نتائجِ الأبحاثِ.
يســتخدمُ علماءُ فيزياءِ الفضــاءِ طُرقًا مختلفةً لجمــعِ المعلوماتِ. فمثلًا، 
يدرسُ أيمــنُ المداراتِ التي تــدورُ فيها الأجرامُ في الفضاءِ. ويســتخدمُ 
المنظــارَ الفلكيََّ في مراقبةِ الأشــياءِ في أثناءِ دورانهِا، لكــنَّ الوقتَ الذي 
يقضيهِ في هذهِ المراقبةِ لا يســمحُ لهُ أنْ يــرى الأحداثَ التي قد تحتاجُ إلى 

ا لتنتهيَ. سنواتٍ كثيرةٍ جدًّ
أمّا محمدٌ فيســتخدمُ النماذجَ الحاسوبيةَ في اســتقصاءِ الكيفيةِ التي تسيرُ 
بها الأمورُ في الكــونِ. حيثُ يُدخِلُ البياناتِ إلى الحاســوبِ، الذي يقومُ 
بمعالجتهِــا للوصــولِ إلى نموذجٍ يفسّــرُ حدثًا معينًا في الفضــاءِ. ويُظهرُ 

النموذجُ ما يحدثُ بعيدًا في الفضاءِ بمرورِ الزمنِ.
ا  وبالعملِ معًا والمشاركةِ معَ الآخرينَ تتطورُ المهاراتُ التي يمتلكانهِا، ممَّ
يزيدُ منْ مقدارِ فهمِنا لحركةِ الأشياءِ في الفضاءِ، ومنها المذنباتُ. فمَا الذي 
يتعلمُــه العلماءُ مثلُ أيمنَ ومحمدٍ حولَ المذنبــاتِ بالطرقِ المختلفةِ التي 

يستخدمونَها؟

يدرس عالمِ فيزياء الفضــاء  المذنبات بالنظر إليها من  

خلال المنظار الفلكي. 

حاسوبية يدرس عالِم فيزياء الفضاء المذنبات بعمل نماذج 
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أَسْتَكْشِفُ

ا يزيدُ منْ مقدارِ فهمِنا لحركةِ الأشياءِ  وبالعملِ معًا والمشــاركةِ معَ الآخرينَ تتطورُ المهاراتُ التي يمتلكانهِا، ممَّ
في الفضاءِ، ومنها المذنبــاتُ. فمَا الذي يتعلمُه العلماءُ مثلَ أيمنَ ومحمدٍ حولَ المذنباتِ بالطرق المختلفةِ التي 

يستخدمونَها؟
� 	
� 	
� 	

استقصاءٌ مفتوحٌ
أفكر في سؤالي حول المذنبات وكيف يدرسها العلماء وأضع خطة لإجابة سؤالي.

  سؤالي هو:
�      
�      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟
�      
�      
�      
�      

  نتائجِي هيَ:
�      
�      
�      
�      

ةيملعلا ةقيرطلا   
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اتراهملا ىليز عكرتلا

التركيز على المهارات

العلومُ والتقنيةُ: عملياتُ الت�صميمِ
لا شــكَّ أن مُعظمَنا قدْ خطرَ ببالهِِ اختراعُ شــيءٍ ما. والكثيرُ من المنتجاتِ التي نستعملُها في حياتنِا اليوميةِ بدأتْ 
متْ واختبرتْ قبلَ أنْ تصبحَ منتَجًا نســتخدمُه فِي حياتنِا. يتبعُ العلماءُ والمخترعونَ سلســلةً منَ  بفكرةٍ، ثم صمِّ

ى عملياتِ الت�صميمِ؛ لتساعدَهم في ابتكارِ هذهِ المنتجاتِ. الخطواتِ تسمَّ

�أتعلَّمُ
. بعدَ تحديدِ المشكلةِ أبدأُ في التفكيرِ في اختراعِ منتجٍ  تبدأُ عملياتُ الت�صميمِ عندمَا أواجُهُ مشــكلةً تحتاجُ إلى حلِّ
يساعدُني  في حلِّ المشكلةِ. بعدَ ذلكَ يتمُّ عملُ رسومٍ ومخططاتٍ تفصيليةٍ لتصاميمَ مختلفةٍ للمنتجِ . لا بدَّ منْ طرحِ 
أســئلةٍ تساعدُني في اختيارِ التصميمِ المناسبِ، مثلَ: ما الموادُّ التي أحتاجُ إليها؟ وما الموادُّ المتاحةُ؟ كمِ الكلفةَ 
لإنجــازِ الاختراعِ؟ ثمَّ أختارُ تصميمًا وأحاولُ تنفيذَهُ. بعدَ اختيارِ التصميمِ أبدأُ بعملِ النموذجِ الأولي. والنموذجُ 

الأوليُّ هو نموذجٌ حقيقيٌّ للمنتجِ بجميعِ تفاصيلِهِ وقابلٌ للتشغيلِ. 
تي  دِ منْ أنَّ النموذجَ مناسبٌ للغايةِ الَّ بعدَ تصميمِ النموذجِ الأوليِّ لا بدَّ منَ اختبارِهِ، وهذا الاختبارُ يهدفُ إلى التأكُّ
ــمَ منْ أجلِها. وقد أطلبُ من الآخرينَ اختبارَهُ وأجمعُ آراءَهم حولَ المنتجِ واقتراحاتهِم لتطويرِهِ، وأســتفيدُ  صُمِّ
. يمكنُ تعديلُ النموذجِ باستمرارِ حتى يكونَ مناسبًا  من هذه الآراءِ والاقتراحاتِ لتعديلِ وتطويرِالنموذجِ الأصليِّ

لحلِّ المشكلةِ.

بُ �أجرِّ
لِ ثقلِ كتابٍ  سأقومُ بتصميمِ برجٍ منَ الورقِ قادرٍ علَى تحمُّ

لِ لا تعتمدُ  أو مجموعةِ كتبٍ. وقدرةُ البناءِ على التحمُّ
فقطْ على الموادِّ المستخدمةِ ولكنْ تعتمدُ أيضًا علَى 

طريقةِ التصميمِ. تُرى، هلْ يُمكنُ تصميمُ برجٍ 
ورقيٍّ ارتفاعُهُ أكبرُ من عرضِهِ ويُمكنهُُ تحملُ 

كتابٍ فوقَهُ مدةً تزيدُ على دقيقةٍ واحدةٍ؟
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التركيز على المهارات

الموادُّ والأأدواتُ  عَ�شْرُ وَرَقَاتِ طباعةٍ، �شريطٌ لا�صقٌ �شفافٌ، كتابٌ، �ساعةُ توقيتٍ، مق�صٌ. ▲ احذرْ

أرســمُ في دفترِي مجموعةً منَ المخططاتِ للبرجِ، أختارُ أحدَ التصاميمِ وأرسمُ صورةً لهُ أضعُها أمامي علَى  	 1�

الطاولةِ.
أبدأُ في إنشاءِ البرجِ باستخدامِ عَشْرِ ورقاتٍ. وأستخدمُ الشريطَ اللاصقَ لوصلِ الأوراقِ بعضِها ببعضٍ، وليسَ  	 2�

لَ البرجُ الكتابَ؟ أتأكدُ منْ أنَّ  لتقويمِ البرجِ ودعمِهِ. أضعُ برفقٍ كتابًا فوقَ نمــوذجِ البرجِ لاختبارِهِ. هلْ تحمَّ
لِ الكتابِ دقيقةً واحدةً. البرجَ قادرٌ على تحمُّ

لَ الكتابيْنِ مدةَ دقيقةٍ أخرى. ل البرجُ الكتابَ مدةَ دقيقةٍ أضيفُ كتابًا آخرَ، وأختبرُ إذا ما تحمَّ إذا تحمَّ 	 3�

قُ �أطبِّ
نُ  . وأقترحُ تعديلاتٍ أعتقدُ أنَّها تحسِّ أقارنُ نموذجَ البرجِ الذي صمّمتُهُ بالنماذجِ التي صمّمَها زملائي بالصفِّ 	 1�

من أداءِ نماذجِ زملائيِ، وأســتمعُ إلى اقتراحاتهِم التي يمكنُ أنْ تحسّــنَ أداءَ البرجِ الذي صمّمتُهُ، وأسجّلُ 
اقتراحاتهِم في الجدولِ أدناهُ.

أقومُ بإجــراءِ التعديلاتِ المناســبةِ على نموذجي. كيــفَ يُمكنُ أن تســاعدَ اقتراحاتُهم فــي جعلِ البرجِ  	 2�

ــاً؟ أرســمُ مخططًا للبــرجِ المعدلِ وأُعيــدُ بناءَ النمــوذجِ المعــدلِ واختبارَهُ  الــذي صممتُــهُ أكثرَ تحمُّ
لَ النمــوذجُ الجديدُ وزنًــا أكبرَ؟ كما فــي النموذجِ الســابقِ، وأســجلُ نتائجي فــي الجدولِ. هــلْ تحمَّ
أعرضُ نموذجِي على زملائِي وأشــاركُهم نتائجِي وأقارنُها بنتائجِهــم. أيُّ النماذجِ تحملتْ وزنًا أكبرَ؟ هلْ  	 3�

متُه  يمكننُي الاستفادةُ منْ تصاميمِ زملائي في الصفِّ للتعديلِ؟ هلْ توجدُ أشياءُ مشتركةٌ بينَ البرجِ الذي صمَّ
مَها زملائِي؟ والأبراجِ التي صمَّ

المخطط
عدد الكتب 
التي تحمّلها

الاقتراحاتُ

الت�صميمُ 

الأأولُ

الت�صميمُ 

الثانِي

11
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أَسْتَكْشِفُ

خللا يةرنظ - ولألا سردلا - لل الأوصفلا

كيفَ تبدُو الخلاياَ؟

الهدفُ
الخلايا هيَ وحداتُ البناءِ فــي المخلوقاتِ الحيةِ جميعها. فهلْ يمكنُنَا رؤيُتها؟ 

أفحصُ قطعًا منَ الفلينِ، وأدوّنُ ملاحظاتيِ في الجدول في الصفحة التالية:

الخطواتُ

ه، معَ ملاحظةِ  �1 �ألاحظُ أتفحّصُ قطعةً منَ الفلينِ، وأصفُ ما أرى، ثمَّ أرســمُ

التفاصيلِ، ومنها الشكلُ والملمسُ واللونُ. هلْ يبدو مصدرُ الفلينِ حيوانًا أمْ 
نباتًا؟
� 	 
� 	 
� 	 
� 	 

�2 �ألاحظُ ما التفاصيلُ التي شــاهدْتُها في قطعةِ الفلينِ عندَ اســتخدامِ العدســةِ المُكبِّرةِ؟ أســتخدمُ العدستينِ 

دُ الصعوباتِ التي تُواجهُني. المكبِّرتينِ معًا، وأحاولُ تكبيرَ صورةِ قطعةِ الفلينِ بقدرٍ أكبرَ، وأحدِّ
� 	
� 	
� 	

صُ الشــريحةَ الجاهزةَ للفلينِ باستخدامِ العدسةِ  �3 �أقارنُ أتفحَّ

المكبِّرةِ، وأقارنُها بقطعةِ الفلينِ السابقةِ، وأبيِّنُ الفرقَ بينَهُما.
� 	
� 	
� 	

أحْتَاجُ إِلى:

 قطعةٍ منَ الفلينِ •
 عدستينِ مكبِّرتينِ •
جاهــزةٍ  • شــريحةٍ   

لمقطعٍ منَ الفلينِ
 مجهرٍ مركّبٍ •

الخطوة

أنشطةُ الوحدةِ الأولى

12



أَسْتَكْشِفُ

رُ ذلكَ  صُ الشــريحةَ باســتخدامِ قوةِ التكبيرِ الصغرَى للمجهرِ، وأصفُ ما أرَى، وأرســمُه. أكرِّ �4 ��ألاحظُ أتفحَّ

باستخدامِ قوةِ تكبيرٍ أعلَى.
� 	
� 	
� 	

أرسمُأصفُ ما أرىالأداةُ

العينُ المجردةُ

عدسةٌ مكبِّـرةٌ

عدستـانِ مكبِّرتانِ

مجهرٌ باستخدامِ قوةِ التكبيرِ الصغرى

مجهرٌ باستخدامِ قوةِ التكبيرِ الكبرى
 

أستخلصُ النتائجَ

ــرُ البياناتِ ما المعلوماتُ التي كنْتُ أستغني عنها مقابلَ رؤيةِ  تفاصيلَ أكثرَ تحت المجهرِ عندَ تكبيرِ عينةِ  �5 �أفسِّ

الفلينِ أكثرَ فأكثرَ؟
� 	
� 	
� 	

خللا يةرنظ - ولألا سردلا - لل الأوصفلا   
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أَسْتَكْشِفُ

خللا يةرنظ - ولألا سردلا - لل الأوصفلا

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ
فِ الخلايا في عيناتٍ أخرَى؟ أعيدُ الاســتقصاءَ باســتخدامِ عيناتٍ مختلفةٍ  هلْ يمكنُني اســتخدامُ المجهرِ لتعرُّ

وشرائحَ جاهزةٍ مختلفةٍ. أقارنُ بينَ مشاهداتي، ثمَّ أشاركُ زملائيِ في النتائجِ التي توصّلْتُ إليها.
� 
� 
� 

استقصاءٌ مفتوحٌ
هلْ خلايا جميعِ المخلوقاتِ الحيةِ متشابهةٌ؟ أفكّرُ في سؤالٍ أطرحُه حولَ ما تبدو عليهِ الخلايا.

  سؤالي هو:
�      
�      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟
�      
�      
�      
�      

  نتائجِي هيَ:
�      
�      
�      
�      
�      
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نشاطٌ

المقارنةُ بينَ الخلايا في نسيجٍ حيوانيٍّ

نُ أنواعًا مختلفةً منَ الأنســجةِ في المخلوقاتِ الحيّةِ  	 �الخلايا التي تكوِّ  1�

مِي على  ي وظائــفَ محددةً. أحصلُ مــنْ معلِّ المتعــددةِ الخلايا تؤدِّ
 ، ، والضامِّ ، والعصبيِّ شريحةٍ جاهزةٍ لكلٍّ منَ الأنسجةِ التاليةِ: الطلائيِّ
ا  ا ورقةً قياسُها 29×21سم، ثمَّ أطوِيها عرضيًّ ، وأطوِي طوليًّ والعضليِّ

لَ أربعةَ مستطيلاتٍ أستخدمُها في تدوينِ ملاحظاتيِ  لتشكِّ
�ألاحظُ. أحصلُ على شريحةٍ لنوعٍ منَ الأنسجةِ، وأكتبُ اسمَها في أولِ  	 2�

مســتطيلٍ في الورقةِ. أَستعملُ المجهرَ لفحصِها، وأرسمُ في المستطيلِ 
ما شــاهدْتُه، وأكتبُ أيَّ ملاحظاتٍ عنْ خلايا النسيجِ أثارَتِ اهتمامِي. 
أكرّرُ ما قمْتُ بهِ معَ الشــرائحِ الثلاثِ المتبقيةِ، معَ ملاحظةِ اســتخدامِ 

مستطيلٍ واحدٍ لكلِّ نوعٍ منَ خلايا الأنسجةِ.  
�أقارنُ.  أراجعُ رسومي الأربعةَ. ما بعضُ خصائصِ كلِّ نوعٍ منَ الخلايا؟  	 3�

هلْ أستطيعُ تحديدَ كلِّ نوعٍ منَ الخلايَا؟ أكتبُ ملاحظاتٍ إضافيةً على 
الرسمِ، معَ أسماءِ الأجزاءِ التي أستطيعُ تحديدَها 

� 	
� 	
� 	

صُ الأطباءُ في الأمراضِ التــي تصيبُ نوعًا منَ  �أســتنتجُ. لماذا يتخصَّ 	 4�

الأعضاءِ أو الأنسجةِ؟ 
� 	
� 	
� 	

أحْتَاجُ إِلى:

بـيـضــــــاءَ  •  ورقــــةٍ 
12سم× 29سم.

لأنسجةٍ  • جاهزةٍ  شرائحَ   
حيوانيــــةٍ: كالنسيـــجِ 
 ، العصبــيِّ  ، الطلائــيِّ

. الضامّ، والعضليِّ
 مجهرٍ مركّبٍ. •
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التركيزُُ علَى المهاراتِ
خللا يةرنظ - ولألا سردلا - لل الأوصفلا

الاستقصاءِ:الملاحظةُ	 مهارةُ 
تحاطُ كلُّ خليةٍ بغشــاءٍ أو غطاءٍ رقيقٍ يسمحُ للغذاءِ بالدخولِ إلَيها، ويسمحُ 
للفضــاتِ بالخروجِ منهَا. ويعــرفُ العلماءُ الكثيرَ مــنَ المعلوماتِ حولَ 
طريقةِ عملِ الخلايَــا، ولكنَّهم يَطمَحــونَ دائمًا إلَى معرفــةِ المزيدِ. وأولُ 
طريقةٍ للمعرفةِ هــيَ ملاحظةُ الخلايَا في أثناءِ حدوثِ انتقالِ الماءِ بالخاصيةِ 
كُ المــاءُ منْ منطقةٍ ذاتِ  الأســموزيةِ . مَا الذِي يحدثُ للخلايَا عندَما يتحرَّ

تركيزِ أملاحٍ منخفضٍ إلَى منطقةٍ ذاتِ تركيزِ أملاحٍ مرتفعٍ؟

مُ   أتعلَّ
فهِ. ومنَ المهمِّ  ــةً أو أكثرَ لتحديدِ شيءٍ مَا أو لتعرُّ عندَما ألاحظُ أســتعملُ حاسَّ
تســجيلُ ملاحظاتِِي أوْ أيِّ قياســاتٍ أخــرَى قَد أجريتُها. ومنَ المستحسَــنِ 
. وبهذهِ الطريقةِ أستطيعُ مشاهدةَ  تنظيمُ هذهِ البياناتِ في جدولٍ أو رســمٍ بيانيٍّ

المعلومات المتوافرة في لمحةٍ واحدةٍ.

بُ   أجرِّ
	�أُلصقُ علَى الكأسِ الأولَى عبارةَ )ماءٌ عذبٌ(، وعلَى الكأسِ الأخرَى   1�

)ماءٌ مالحٌ(.

ا حولَها. 	�أضعُ كلَّ شريحةِ بطاطسٍ علَى ورقةِ تنشيفٍ، وأرسمُ خطًّ  2�

لُ القيمَ  	�أجدُ قُطرَ كلِّ شــريحةٍ منَ البطاطسِ إلى أقربِ ملمترٍ، وأسجِّ  3�

حٌ. في الجدولِ كمَا هوَ موضَّ

	�أصبُّ الماءَ العذبَ في كلِّ كأسٍ، ثمَّ أضيفُ 3 ملاعِقَ منَ الملحِ إلى   4�

الكأسِ التي تحملُ عنوانَ )ماءٌ مالحٌ(.

ي الكأسَ ببطاقةِ  	�أضعُ شــريحةَ بطاطسٍ في قاعِ كلِّ كأسٍ، ثُــمَّ أغطِّ  5�

فهرسٍ، ثمَّ أتركُ الكأسينِ مِنْ دونِ تحريكٍ عشرينَ دقيقةً.

أحْتَاجُ إِلى:

 دورقــانِ أو كأســانِ منَ  •
الزجاجِ

 ورق تنشيف •
 شريحتان من  بطاطس •
 مسطرةٍ متريةٍ •
 ماءٍ •
 ملعقةٍ •
 ملحِ طعامٍ •
 سكرٍ •
  بطاقتا فهرس •
 ساعةِ إيقاف •

�2الخطوة

�5الخطوة
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التركيزُُ علَى المهاراتِ

خللا يةرنظ - ولألا سردلا - لل الأوصفلا   

ملاحظاتيِقطرُ الشريحةِوقتُ القياسِمحتويات الكأسِ

ماءٌٌٌٌٌ عذبٌ

في البدايةِ

بعدَ 20 دقيقةً

بعدَ 24 ساعًة

ماءٌ مالحٌ

في البدايةِ

بعدَ 20 دقيقةً

بعدَ 24 ساعًة

	� أُخرجُ شــريحةَ البطاطسِ منْ كلِّ كأسٍ، وأضعُها فوقَ الرسمِ الذِي رســمتُه منْ قبلُ،  ثمَّ أقيسُ قُطرَ كلِّ   6�

شريحةٍ. ماذَا ألاحظُ؟
�      
�      

لُ فِي الجدولِ الملاحظاتِ والقيمَ الجديدةَ علَى قطرِ كلِّ شريحةٍ. 	 أسجِّ  7�
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التركيزُُ علَى المهاراتِ
خللا يةرنظ - ولألا سردلا - لل الأوصفلا

  أطبِّقُ
ماذَا ألاحظُ علَى شريحةِ البطاطسِ التيِ وُضعتْ في كأسِ الماءِ العذبِ؟ 	 1�

�      
�      
�      

	 ماذَا ألاحظُ علَى شريحةِ البطاطسِ التيِ وُضعتْ في كأسِ الماءِ المالحِ؟  2�

�      
�      
�      

ي الكأسَ ببطاقةِ فهرسٍ، وأتركُها 24  	 �أضعُ شــريحةً منْ شرائحِ البطاطسِ مرةً أخرَى في كلِّ كأسِ. وأغطِّ  3�

ساعةً، ثم أُخرجُ الشريحتَينِ منَ الكأسينِ، وأقيسُ قُطْرَ كلٍّ منهُمَا، وأضيفُ القيمَ الجديدةَ إلى الجدولِ.

	 �أقارنُ القيمَ الجديدةَ بالقيمِ التيِ حصلتُ عليهَا منْ قبلُ. ماذَا أستنتجُ بناءً علَى ملاحظاتيِ؟  4�

�      
�      
�      
�      
�      
�      
�      
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التركيزُُ علَى المهاراتِ

خللا يةرنظ - ولألا سردلا - لل الأوصفلا   

عُها إذَا وضعتُ إحدَى شــرائحِ البطاطــسِ في الكأسِ التيِ تحتوِي ماءً مالحًا، بينَما  	� ما النتيجةُ التي أتوقَّ  5�

ذُ هذهِ التجربةَ ثمَّ ألاحظُ ما يحدثُ.  وضعتُ شريحةَ البطاطسِ الأخرَى فِي كأسِ تحتوِي ماءً وسكرًا؟ أنفِّ
مُها مِنْ ملاحَظَاتيِ؟ مَا المعلوماتُ الجديدةُ التيِ أتعلَّ

�      
�      
�      
�      
�      
�      

ملاحظاتيِقطرُ الشريحةِوقتُ القياسِمحتويات الكأسِ

ماءٌٌٌٌٌ مالحٌ

في البدايةِ

بعدَ 20 دقيقةً

بعدَ 24 ساعًة

ماءٌ وسكرٌ

في البدايةِ

بعدَ 20 دقيقةً

بعدَ 24 ساعًة
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أَسْتَكْشِفُ

اتية والخلية الحيوانيبلنا - الخلية نياثلارس دلأول - الا لفصلا

النباتيةُ عنِ الخلايَا  فيمَ تختلفُ الخلايا 

الحيوانيةِ؟

الهدفُ 
الخلايَا هي الوحداتُ البنائيةُ الأساسيةُ في المخلوقاتِ الحيةِ جميعِها. كيفَ 
أقارنُ بينَ الخلايا النباتيــةِ والخلايا الحيوانيةِ؟ أفحصُ خلايا منْ حيواناتٍ 

ونباتاتٍ، وأحدّدُ أوجهَ التشابهِ وأوجهَ الاختلافِ بينَ النوعينِ. 

الخطواتُ
(، مأخوذةً  	 �أحضّرُ شــريحةً رطبةً لورقةِ نباتٍ الإلوديا )نباتٍ مائيٍّ  1�

منْ قمةِ النباتِ، وذلكَ بوضْعِ قطرةِ ماءٍ على شــريحةٍ زجاجيةٍ، ثمَّ 
أستخدمُ الملقطَ لنزعِ ورقةٍ منْ نباتِ الإلوديا، وأضعُها فوقَ قطرةِ 

الماءِ، وأضعُ فوقَها غطاءَ الشريحةِ. 

�ألاحظُ أفحصُ الورقةَ باستخدامِ القوةِ الصغرَى للمجهرِ مركّزًا على  	 2�

نُ ملاحظاتيِ حولَ خليةٍ واحدةٍ. ثم أستخدمُ  أطرافِ الخلايَا، وأدوِّ
القوةَ الكبرَى للمجهرِ لأفحصَ مركزَ الخليةِ، وأرســمُ ما أشاهدُ. 
ثم أعيدُ العدسةَ الشيئيةَ الصغرَى إلى مكانهِا فوقَ الشريحةِ، وأنزعُ 

الشريحةَ عنْ منضدةِ المجهرِ.

	�ألاحظُ أعيدُ الخطوةَ الثانيةَ مستخدمًا شريحةً محضّرةً لخلايا باطنِ   3�

الخدِّ بدلًا منْ ورقةِ الإلوديا. 

أحْتَاجُ إِلى:

 شريحةٍ مجهريةٍ  •
 قطارةٍ •
 ملقط •
أوِ  • نباتِ كالإلوديا   ورقةِ 

البصلِ
 غطاءِ شريحةٍ •
 ماءٍ •
 مجهرٍ مركب •
 شريحةٍ محضرةٍ لخلايا  •

باطنِ خدِّ الإنسانِ

الخطوة

الخطوة
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أَسْتَكْشِفُ

أستخلصُ النتائجَ
 . أقارنُ أصفُ أوجهَ التشابهِ وأوجهَ الاختلافِ بينَ خلايَا الإلوديا وخلايَا باطنِ الخدِّ 	 4�

� 	
� 	
� 	
� 	

أفسّرُ البياناتِ: كيفَ أفسّرُ بعض أوجهَ التشابهِ والاختلافِ بينَ هذهِ الخلايا؟  	 5�

� 	
� 	
� 	
� 	

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ
 أفحصُ شرائحَ محضرةً لعيناتِ خلايَا أخرَى. هلْ تتشــابَهُ الخلايَا الجديدةُ معَ خلايَا نباتِ الإلوديَا أو معَ خلايَا 

باطنِ الخدِّ عندَ الإنسانِ؟ ولماذَا؟
�
� 
� 
� 
� 
� 

اتية والخلية الحيوانيبلنا - الخلية نياثلارس دلأول - الا لفصلا   

21



أَسْتَكْشِفُ

استقصاءٌ مفتوحٌ
ما دورُ شكلِ الخليةِ والتراكيبِ الموجودةِ فيها في أداءِ وظائفِِها؟

  سؤالي هو:
�      
�      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟
�      
�      
�      
�      

  نتائجِي هيَ:
�      
�      
�      
�      
�      
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نشاطٌ

الانتشارُ والخاصيةُ الأسموزيةُ

أجرّبُ أملُأ كأسًــا بماءٍ دافئٍ، وأضعُ فيهَا كيسَ شايٍ صغيرًا، وأضيفُ  	 1�

إليه ملعقةً منَ الرملِ. 

	�ألاحظُ. أحــرّكُ الكأس عدة ثوانٍ، ثم أتركُه مــنْ دونِ تحريكٍ مدةَ 15   2�

عَ اللونُ في الكأسِ بالتساوِي؟  دقيقةً. ما لونُ الماءِ؟ وهلْ تَوزَّ
� 	
� 	

�أرفعُ كيسَ الشــايِ منَ الكأس، وأضعُه على منشــفةٍ ورقيةٍ. وأنظرُ بدقةٍ إلى الماءِ الذِي في الكأسِ. هلْ  	 3�

. هلْ يوجدُ رملٌ في الكيسِ؟ هناكَ أوراقُ شايٍ طافيةٌ في الماءِ؟ أفتحُ كيسَ الشايِ بالمقصِّ
� 	

 � 	
ما الذِي انتقلَ منْ كيسِ الشايِ وإليْه؟ كيفَ تعرفُ أنَّ هذا قدْ حدثَ؟  	 4�

� 	
� 	
� 	

�أســتنتجُ. ما الذِي حدّدَ حركةَ الجســيماتِ إلى داخلِ  	 5�

الكيسِ وإلى خارجِه. ماذَا أتوقعُ أنْ يحدثَ للماءِ لو بقيَ 
كيسُ الشايِ داخلَه مدةً طويلةً؟ 

� 	
� 	
� 	

أحْتَاجُ إِلى:

 ماءٍ دافيءٍ •
 كيس شاي  •
 ملعقة •
 رمل •
 مناشفَ ورقيةٍ •
 مقصٍ •
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أعمل كالعلماء

استقصاءٌ مبنيٌّ
؟ ما التنفسُ الخلويُّ

نُ فرضيةً أكوِّ
التنفــسُ الخلويُّ عمليةٌ تقومُ بهــا الخلايا لتحويلِ جزيئاتِ الغــذاءِ إلى طاقةٍ 
وثاني أكسيدِ الكربونِ، تَستخدِمُها لاستمرارِ أداءِ وظائفِها الحيويةِ. المخلوقاتُ 
الوحيدةُ الخليةِ ومنها البكتيريا تَســتخدمُ هذهِ الطاقةَ لتنظيــمِ تدفقِ الموادِّ منَ 
الخليــةِ وإليهــا، وللانتقالِ من مكانٍ إلى آخــرَ، ولأداءِ العديدِ مــنَ الوظائفِ 
الأخرى. وبعضُ المخلوقاتِ الحيةِ تَستخدمُ التنفسَ الخلويَّ مِنْ دونِ الحاجةِ 

إلى وجودِ الأوكسجينِ.
كيــفَ يمكنُني قياسُ معدلِ التنفسِ الخلويِّ فــي الخميرةِ؟ أكتبُ الإجابةَ على 
شكلِ فرضيةٍ على النحوِ الآتي: »إذا كانتْ خلايا الخميرةِ تقومُ بتكسيرِ جزيئاتِ 

السكرِ، فإنَّ سرعةَ إنتاجِ الفقاعةِ سوفَ..................«.
�

�

أختبرُ فرضيَّتيِ
ةََ البلاســتيكيةَ بمحلولِ الخميرةِ، والماءِ والسكرِ، ثمَّ ألفُّ  	�أملُأ الماصَّ  1�

حولها سلكًا طولُهُ 10سم؛ ليمثلَ ثقلًًا لإبقاءِ الماصةِ تحتَ سطحِ الماءِ.
�
�

أحْتَاجُ إِلى:

 قطارةٍ  •

 ماصتينِ •

 خميرةٍ •

 ماءٍ •

 سكرٍ  •

 سلك معزولٍ طولُه 10 سم •

 أنابيبِ اختبارٍ •

 كاشفِ بروموثايمولِ الأزرقِ •

 مقصٍّ •

 ساعةِ توقيتِ •

�1الخطوة
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أعمل كالعلماء

	�أملُأ المخبارَ المدرجَ إلى منتصفِــهِ بالماءِ، ثمَّ أضيفُ خمسَ   2�

قطراتٍ من بروموثايمولِ الأزرقِ.
	� أحذرُ أستخدمُ المقصَّ لقصِّ 2.5 سم من طرفِ الماصةِ.   3�

مما يسمحُ للماءِ بتغطيةِ الماصةِ.
	�أمسكُ الماصةَ منْ طرفِها العلويِّ وأضعُها في أنبوبِ الاختبارِ،   4�

ثمَّ أضيف ماءً إلى الأنبوبِ حتى يغمرَ الماصةَ.
تواصلٌ. أسجلُ كمْ فقاعةً تظهرُ خلالَ 10 دقائقَ، وأسجلُ أيَّ  	 5�

تغيرٍ في اللونِ يطرأُ في أنبوبِ الاختبارِ.
�
�

أكررُ الخطواتِ من 1 إلى 5 مرةً أخرى،. وأسجلُ نتائجي. 	 6�

�
�

أستخلصُ النتائجَ
أستنتجُ. لماذا يعدُّ تكرارُ الخطواتِ من 1 إلى 5 مفيدًا؟ 	 7�

� 	
� 	

أستنتجُ. محلولُ الخميرةِ يحتوي على خميرةٍ وسكرٍ وماءٍ. ما  	 8�

دورُ الخميرةِ في إنتاجِ الفقاعاتِ؟

� 	
� 	

	�أســتنتجُ. إذا قامتِ الخلايا بتكســيرِ جزيئاتِ السكرِ لإنتاجِ الطاقةِ وثاني أكســيدِ الكربونِ، فمنْ أينَ   9�

جاءتِ الفقاعاتُ التي تكونتْ في أثناءِ التجربةِ؟
�
�

�2الخطوة

�3الخطوة

�4الخطوة
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أعمل كالعلماء

استقصاءٌ موجّهٌ

؟ ما الذي يؤثرُ في سرعةِ التنفسِ الخلويِّ

أكونُ فرضيةً
، فــإذا قمــتُ بالركــضِ أو ركــوبِ الدراجةِ  هنــاكَ عوامــلُ كثيــرةٌ تؤثــرُ فــي ســرعةِ التنفــسِ الخلــويِّ
الهوائيــةِ، فســأبدأُ في أخذِ نفــسٍ عميقٍ بشــكلٍ متواصــلٍ. كيفَ يمكنُنــي زيادةُ ســرعةِ التنفــسِ الخلويِّ 
 فــي الخميــرةِ؟ أكتــبُ إجابتــي علــى شــكلِ فرضيــةٍ علــى النحــوِ التالــي: "إذا تغيــرتْ بيئــةُ الخميرةِ 

بتغيرِ ..........، فإنَّ سرعةَ التنفسِ الخلويِّ ستزدادُ".
�
�

أختبرُ فرضيَّتيِ
أصممُ تجربةً لزيادةِ ســرعةِ التنفسِ الخلويِّ للخميرةِ. أكتبُ الموادَّ التي أحتاجُ إليها والخطواتِ التي ســأتبعُها، 

وأسجّلُ ملاحظاتيِ ونتائجِي.
�
�
�

أستخلصُ النتائجَ
؟ ُ ذلك. ما العواملُ التي أثرتْ في سرعةِ التنفسِ الخلويِّ هل كانتِ النتائجُ التي توصلتُ إليها تدعمُ فرضيتي؟ أفسِّرِّ

�
�
�
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أعمل كالعلماء

استقصاءٌ مفتوحٌ

؟ على ســبيلِ المثالِ: ما الفــرقُ بينَ التنفسِ الهوائيِّ الذي  مــا الذي يمكنُ أن أتعلمَهُ أيضًا حولَ التنفسِ الخلويِّ
يتطلبُ وجودُ الأكسجينِ والتنفسِ اللاهوائي الذي يحدثُ منْ دونِ وجودِ الأكسجينِ؟ أصممُ تجربةً للإجابةِ عنْ 

هذهِ الأسئلةِ.

 أنظــمُ تجربتي بحيثُ أختبرُ متغيرًا واحدًا فقط، أو عنصرًا واحدًا يتمُّ تغييرُه. أكتبُ تجربتي لتتمكنَ المجموعاتُ 
الأخرى منْ إكمالهِا منْ خلالِ اتباعِ الخطواتِ.

  سؤالي هو:
�      
�      
�      
�      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟
�      
�      
�      
�      
�      

  نتائجِي هيَ:
�      
�      
�      
�      
�      
�      

�أتب��عُ خط��واتِ الطريقةِ  رُ:  أتذكَّ

العلميةِ.

أطرحُ سؤالًا

أكوّنُ فرضيةً

أختبُر فرضيتي

أستخلصُ النتائجَ

27

اتية والخلية الحيوانيبلنا - الخلية نياثلارس دلأول - الا لفصلا   



أَسْتَكْشِفُ

الخلا نقساما - ولألا سردلا ني -اثلل اصفال

ةَ خلاياَ؟ كيفَ تصبحُ الخليةُ الواحدةُ عدَّ

الهدفُ
؟ لمعرفةِ المزيدِ عنْ هذَا  ا مكتملَ النمــوِّ كيــفَ تصبحُ خليةٌ واحدةٌ مخلوقًا حيًّ
الموضوعِ أفحصُ عددًا منَ الشــرائحِ التيِ تبيِّــنُ خلايَا في مراحلَ مختلفةٍ منَ 

ي إلَى إنتاجِ المَزيدِ منََ الخلايَا. ، تلكَ العمليةِ التيِ تؤدِّ الانقسامِ الخلويِّ

الخطواتُ 

�1   �ألاحظُ. أفحصُ الشريحةَ الأولى بقوةِ التكبيرِ الصغرَى للمجهرِ المركبِ، 

وأستخدمُ الضابطَ الكبيرَ لرؤيةِ الخلايا بصورةٍ واضحةٍ. وأستخدمُ الضابطَ 
رُ ما قمتُ به مســتخدمًا قوةَ تكبيرٍ  الصغيرَ لجعلِ الرؤيةِ أكثرَ وضوحًا. أكرِّ
أكبرَ. أســجّلُ التفاصيلَ التي ألاحظُها، وأرســمُ عيناتٍ من الخلايا التي 

شاهدتُها على بطاقاتِ الفهرسةِ. وأكرّرُ هذهِ العمليةَ لكلِّ شريحةٍ. 
�      
�      
�      

دُ أيَّ الخلايا  . وأحدِّ �2   �أتواصلُ. أقارِنُ ما رسمْتُه برســومِ زملائي في الصفِّ

ها يمرُّ بمراحلَ مختلفةٍ، وأناقشُ  تبدو في المرحلةِ نفسِها منَ الانقسامِ، وأيُّ
ذلكَ معَ أحدِ زملائيِ.

�      
�      
�      
�      

أحْتَاجُ إِلى:

تبينُ  • جاهزةٍ  شــرائحَ   
الانقسامَ الخلويََّ

 مجهرٍ مركّبٍ •
 لوحةٍ كرتونيةٍ •
 مقصٍّ  •
 شريطٍ لاصقٍ شفّافٍ •
 بطاقاتِ فهرسٍ بيضاءَ •

�1الخطوة

28



أَسْتَكْشِفُ

�3   أصنّــفُ.  أحذرُ عندما أقصُّ أشــكالَ الخلايا التي رســمتُهَا، وأجمعُ 

الأشــكالَ التي تمرُّ بمرحلة الانقســام نفْسِــها في مجموعةٍ واحدةٍ، ثم أقارنُ 
. أُقررُ معَ زملائيِ في الصفِّ عددَ مجموعاتِ  رسومي برسومِ زملَائي في الصفِّ

الصورِ التي تمثلُ مراحلَ الانقسامِ.
�      
�      

أستخلصُ النتائجَ
�4   � أختارُ رسمًا يمثلُ كلَّ مرحلةٍ منْ مراحلِ الانقسامِ وألصقُها بالتسلسلِ علَى لوحةٍ كرتونيةٍ؛ لعملِ مخططٍ يبيِّنُ 

مراحلَ الانقسامِ، وأحتفظُ بالمخططِ لاستخدامِه مرجعًا خلالَ هذَا الدرسِ.

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ
هلْ يمكنُ ملاحظةُ المراحلِ نفسِــها في الخلايَا النباتيةِ والخلايَا الحيوانيةِ؟ ترى، في أيِّ أجزاءِ النباتِ تحدثُ؟ 

ي في النتائجِ. بُ ذلكَ، وأشاركُ زملاءَ صفِّ عي. وأجرِّ أصمّمُ استقصاءً لاختبارِ توقُّ
�      
�      
�      
�      

�3الخطوة

الخلا نقساما - ولألا سردلا ني -اثلل اصفال   
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أَسْتَكْشِفُ

الخلا نقساما - ولألا سردلا ني -اثلل اصفال

استقصاءٌ مفتوحٌ
أفكّرُ في سؤالٍ أطرحُه حولَ الانقســامِ الخلويِّ في مخلوقاتٍ حيةٍ أخرى مقارنةً بالانقسامِ الخلويِّ في النباتاتِ 

والحيواناتِ.

  سؤالي هو:
�      
�      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟
�      
�      
�      
�      

  نتائجِي هيَ:
�      
�      
�      
�      
�      
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نشاطٌ

المُتساوِي الانقسامُ 

�1   �أتفحّصُ مجموعةَ صورٍ مختلفةٍ لأطوارِ الانقســامِ المُتَساوِي. وأستخدمُ 

الرسومَ التي رسمتُهَا في نشاط أستكشفُ إنْ وجدتْ. 
�2   �أقارنُ. أدقّــقُ جيدًا فــي كلِّ صورةٍ آخــذًا في الاعتبارِ أطوارَ الانقســامِ 

المُتساوِي. فإذا كانتِ الصورُ منْ الطورِ نفسِه أضعُها معًا. 

�3   �أصنّفُ ما المجموعــةُ التي تنتمي إليها كلُّ صورةٍ؟ أضعُ الصورَ في فئاتِ المجموعاتِ المناســبةِ، وأكونُ 

ا لتوضيحِ ذلكَ.  مستعدًّ
�      
�      
�      

�4   �أفسّرُ البياناتِ. أعملُ ضمنَ مجموعةٍ منَ زملائيِ لترتيبِ الصورِ بحسبِ أطوارِها. وأكتبُ تعريفَ كلِّ طورٍ، 

. وشروحاتٍ عنهُ، معَ رسمٍ توضيحيٍّ

أحْتَاجُ إِلى:

 صــورٍ لخلايــا فــي  •
الانقسامِ  مراحــــــلِ 

المختلفةِ

 بطاقــاتٍ كرتونيةٍ من  •
النشاطِ الاستكشافيِّ
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أَسْتَكْشِفُ

الوراثةوالصفات ني -االدرس الث اني -ثلفصل الا

فاتِ التي يَرثهُا الإنسانُ؟ ما بعضُ الصِّ

الهَدفُ
لكلِّ شَخصٍ خواصُّ جسْميةٌ تميّزُهُ. وعلى الرغمِ من ذلكَ هناكَ صفاتٌ عديدةٌ 
ى بصِفاتٍ مُشابهِةٍ لصفاتِ  يشــتركُ فيها الأشــخاصُ المختلفونَ. فهلْ أتحلَّ
لُ صِفاتِ زُملائيِ، وأَسْــتعملُ المَعلوماتِ التي  ؟ أتأمَّ أَحدِ زُملائيِ في الصّفِّ

فاتِ أَكثرُ ظُهورًا وتَكرارًا.  حصلْتُ عليها لأعرِفَ أَيُّ الصِّ

الخُطواتُ 
فاتِ  لَني ليتعرّفَ أيُّ الصِّ 	 �أَطلُبُ إلى أَحدِ زُملائـِـي أَنْ يتأمَّ  1�

لُ  ، ثمَّ أُســجِّ ــورِ المقابلةِ موجودةُ لديَّ الظّاهِــرةَ في الصُّ
فةَ التي أتَّصفُ بها في الجدول.  الصِّ

رُ الخُطوةَ السابقِةَ.  أَتبادلُ الَأدوارَ معَ زَميلِي، ثمَّ أكرِّ 	 2�

، وَأُقارِنُها بنَتائجِ  أَتَواصلُ. أَعــرِضُ نَتائجِي على الصّــفِّ 	 3�

 . لُ النّتائجَ في لوحةِ الصفِّ زُملائيِ، وَأُسجِّ

أحْتَاجُ إِلى:

 أوراقٍ بيضاءَ •
 أقلام رصاصٍ •

إبهامٌ مستقيمٌإبهامٌ مقوَّسٌ إلى الخلفِ

شحمةُ أذنٍ غير ملتحمةٍ شحمةُ أذنٍ ملتحمةٌ

لسانٌ غيرُ قادرٍ علََى 

الالتفاف

لسانٌ قادرٌ علََى 

الالتفاف

لا نعم

إبهامٌ مقوّسٌ

إبهامٌ مستقيمٌ

شحمةُ أذنٍ ملتحمةٌ

شحمةُ أذنٍ غيرُ ملتحمةٍ

لسانٌ قادرٌ على الالتفافِ

لسانٌ غيرُ قادرٍ على الالتفافِ

32



أَسْتَكْشِفُ

، وَأُمثّلُها برِسمٍ بيانيٍّ بالأعمدةِ. أُفسّرُ البياناتِ. أَستعملُ بياناتِ لوحةِ الصفِّ 	 4�

٠

٥

١٠

١٥

٢٠

٢٥

  
 

  


 


 


 
  

 
 

الوراثةوالصفات ني -االدرس الث اني -ثلفصل الا   
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أَسْتَكْشِفُ

الوراثةوالصفات ني -االدرس الث اني -ثلفصل الا

أَستخلصُ النتائجَ
. أستخدمُ الأرقامَ. أَكتبُ الكسرَ الذي يمثِّلُ كلَّ صفةٍ منَ الصفاتِ الموجودة في الصفِّ 	 5�

رُ أكثرَ؟  	 أَيُّ الصفاتِ تتكرَّ  6�

�      
�      
�      

أستنِتجُ. هلْ هناكَ صِفاتٌ شائعِةٌ أكثرُ منْ غيرِها؟ ولمِاذا؟  	 7�

�      
�      

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ
كيفَ أُقارِنُ نتَائجِي بنَتائجِ مجموعاتِ التلاميذِ؟ أضعُ مخطّطَ تجربةٍ لأتمكّنَ منَ الإجابةِ عنْ هذا السؤالِ.

�      
�      
�      
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أَسْتَكْشِفُ

استقصاءٌ مفتوحٌ

أصمّمُ تجربةً لأتعرّفَ منْ خلالهِا صفاتٍ موروثةً أخرى. 

  سؤالي هو:
�      
�      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟
�      
�      
�      
�      

  نتائجِي هيَ:
�      
�      
�      
�      
�      

الوراثةوالصفات ني -االدرس الث اني -ثلفصل الا   
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نشاطٌ

الصفاتُ  الموروثةُ في الذَّرةَِ

كلُّ حبةِ ذُرَةٍ بَذرةٌ مُنفصِلةٌ انتقلتْ إليها الصفاتُ الوراثيةُ ، كاللونِ مثلًًا، من النبتةِ 

. الأمِّ

رَةِ. ماذا ألاحظُ؟  أُلاحظُ. أنظرُ إلى كُوزِ الذُّ 	 1�

�      
�      

لُ عَدَدها.  أعُدُّ الحبوبَ السوداء في كوزِ الذرةِ، وأسجِّ 	 2�

�      
لُ عَدَدها.  أعُدُّ الحبوبَ الصفراء في كوزِ الذرةِ، وأسجِّ 	 3�

�      
أفَسرُ البياناتِ. أي لونٍ عددُ حبوبهِ أكثرُ؟ 	 4�

�      
رُ إجابتي.  هل صفةُ الحبوبِ سائدةٌ أم متنحيةٌ؟ أفسِّ 	 5�

�      
�      
�      
�      

 كوز ذرة •
أحْتَاجُ إِلى:
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أَسْتَكْشِفُ

كيفَ يؤثرُّ الضوءُ في النباتاتِ؟

نُ فرضيةً أكوِّ
تحتاجُ النباتاتُ إلى الضوءِ لكي تنموَ. فمــاذا يحدثُ لأوراقِ نباتٍ إذا قمْتَ 
بتغطيــةِ أجزاءٍ منها لمنعِ وصولِ الضوءِ إلى تلكَ الأجزاءِ؟ أدوّنُ إجابتي علَى 
شكلِ فرضيةٍ: "إذَا لمْ يصلِ الضوءُ إلَى بعضِ أجزاءِ الأوراقِ في نباتٍ فإنَّ ..."

�      
�      
�      
�      
�      

أختبرُ فرضيَّتيِ
ي أجزاءً لعدةِ أوراقٍ منْ  	� أســتخدمُ قطعًا منْ رقائقِ الألومنيومِ، وأغطِّ  1�

، وأثبّتُ الرقـائـقَ بمشابكِ الورقِ، ثمَّ أغسلُ يديَّ بعدَ ذلكَ. نباتٍ حيٍّ
ي على الأقلِّ أربعَ أوراقٍ مختلفةٍ منْ أوراقِ  �أستخدمُ المتغيراتِ. أغطِّ 	 2�

النباتِ بالطريقةِ نفسِها.
	 �أضــعُ النباتَ بالقربِ مــنَ النافذةِ، بحيثُ تصلُه كميــاتٌ كافيةٌ منَ   3�

الضوءِ، ثمَّ أسقيهِ بحسبِ الحاجةِ.

�1الخطوة

�3الخطوة

أحْتَاجُ إِلى:

 رقائقِ ألومنيوم •
أوراقهُ  • حــيٍّ  �نبــاتٍ 

كبيرةٌ وَكثيرَةٌ 
 مِشْبكِ ورقٍ •
 ماءٍ •
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أَسْتَكْشِفُ

لصفلا لاثلاثسردلا- ولأال- تايلمع ايحلاة في تاتابنلا

، وأدوّنُ ملاحظاتي، وأعيدُ  صُ كلَّ ورقــةٍ بُ. بعدَ مرورِ يومٍ واحــدٍ، أنزعُ رقائقَ الألومنيومِ، وأتفحَّ �أجرِّ 	 4�

ا مدةَ أسبوعٍ، على أنْ أُعيدَ تثبيتَ رقائقِ  رقائقَ الألومنيومِ بلطفٍ إلى أماكنهِا، وأتابعُ ملاحظةَ الأوراقِ يوميًّ
الألومنيــومِ بلطفٍ في أماكنهِا في كلِّ مرةٍ. كيفَ تختلفُ المناطقُ المغطاةُ برقائقِ الألومنيومِ في كلِّ ورقةٍ 

عنِ المناطقِ الأخرَى غيرِ المغطاةِ؟
�      
�      
�      

أستخلصُ النتائجَ
�أفسّــرُ البياناتِ. ألاحظُ التغيراتِ بعدَ مرورِ يومٍ واحدٍ، ثمَّ بعدَ مرورِ يومينِ، ثمَّ بعدَ مرورِ أســبوعٍ. وأبيِّنُ  	 5�

كيفَ يؤثّرُ كلٌّ منَ الظلامِ والضوءِ في نموِّ الأوراقِ؟
�      
�      
�      
�      

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ
ماذا يحدثُ إذا أصبحَتِ الأوراقُ غيرَ مغطاةٍ؟ أنزعُ الرقائقَ عنِ الأوراقِ، وأســتمرُّ في سقايةِ النباتِ ومراقبتهِ مدةَ 

. فِّ نُ النتائجَ التي توصلْتُ إليها، وأشاركُ بها زملائيِ في الصَّ أسبوعٍ آخرَ. وأدوِّ
�      
�      
�      
�      
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أَسْتَكْشِفُ

لصفلا لاثلاثسردلا- ولأال- تايلمع ايحلاة في تاتابنلا

استقصاءٌ مفتوحٌ

أفكّرُ في ســؤالٍ أطرحُه حولَ العواملِ الأخرى التي يمكنُ أنْ تؤثّرَ في صحــةِ أوراقِ النباتِ وعلى قيامِها بعملِها 
. على نحوٍ طبيعيٍّ

  سؤالي هو:
�      
�      
�      
�      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟
�      
�      
�      
�      

  نتائجِي هيَ:
�      
�      
�      
�      
�      
�      
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نشاطٌ

أوراقُ النباتاتِ

	 أجمعُ أوراقَ نباتاتٍ متنوعةٍ.  1�

	�ألاحظُ. أتفحصُ كلَّ ورقةٍ باستخدامِ عدسةٍ مكبِّرةٍ، وأسجّلُ اسمَ كلِّ تركيبٍ   2�

يمكنُني ملاحظتُه.
� 	
� 	
� 	

	� أضــعُ ورقةً بيضاءَ فوق ورقةِ النباتِ، أقومُ بعمــلِ طبعةٍ بأقلامِ التلوينِ عنْ   3�

ورقةِ النباتِ.
	�أصنّفُ. باســتخدامِ الطبعاتِ أصنّفُ الأوراقَ إلى بســيطةٍ ومركّبةٍ، وأحدّدُ   4�

أسماءَ أجزاءِ كلٍّ منها.
� 	
� 	
� 	

أحْتَاجُ إِلى:

مجموعةٍ منْ أوراقِ  •
نباتاتٍ مختلفةٍ

عدسةٍ مكبِّرةٍ •
ورقةٍ بيضاءَ رقيقةٍ •
تلويــنٍ  • أقــامِ 

بلاستيكيةٍ

� 	
	� أســتخدمُ لونينِ منْ أقلامِ التلوينِ؛ أحدُهُما لتتبّعِ خطِّ سَــيرِ الماءِ، والثاني لتتبعِ خطِّ ســيرِ الغذاءِ عبرَ   5�

العروقِ. 
� 	
� 	
� 	
� 	
� 	
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أَسْتَكْشِفُ

ما درجاتُ الحرارةِ التي تحفزُ نموَّ الخميرةِ؟

نُ فرضيةً أكوِّ
ما أثرُ درجةِ الحرارةِ في نمــوِّ الخميرةِ؟ أكتبُ إجابتيِ في صورةِ فرضيةٍ على 
النحوِ التاليِ: "إذَا نَمَتِ الخميرةُ في ماءٍ دافئٍ وماءٍ باردٍ فإنَّ أفضلَ نموٍّ للخميرة 

يكونُ في .......". 
�
�
�
�

أختبرُ فرضيَّتيِ

ةَ باســتخدامِ العدســةِ المكبِّرةِ. ماذا  	�ألاحظُ: أفحــصُ الخميرةَ الجافَّ  1�

شاهدْتُ؟ وما الذِي ساعدَني على رؤيةِ تفاصيلَ أكثرَ؟
�
�
�
�

بُ. أملُأ الكأســينِ الزجاجيتينِ بـ 125 مل منَ الماءِ الدافئِ عندَ  	�أجرِّ  2�

درجــةِ حرارةِ 45ْ س، وأضيفُ 4جم منَ الســكرِ إلــى كلِّ دورقٍ، 
كُ المزيجَ حتى يذوبَ السكرُ تمامًا، ثمَّ أكتبُ كلمةَ )دافئ( على  وأحرِّ

إحدَى الكأسينِ، وكلمةَ )بارد( على الكأسِ الأخرَى.  

أحْتَاجُ إِلى:

ةٍ فوريةٍ •  خميرةٍ جافَّ
 عدسةٍ مكبِّرةٍ •
 كأسينِ زجاجيّتينِ •
جٍ •  مخبارٍ مدرَّ
 ماءٍ دافئٍ •
 ميزانٍ •
 مقياسِ درجةِ الحرارةِ •
 سكرٍ  •
 ملعقةٍ •
 قضيبَيْ تحريكٍ بلاستيكييْن •
 وعاءٍ فيهِ ماءٌ ثَلِجٌ •
 ساعةِ إيقافٍ •
 قطّارتينِ •
 شــرائحَ مجهريةٍ وأغطيةِ  •

شرائحَ
 مجهرٍمركبٍ •

41

لصفلا لاثلاثسردلا- -يناثلا تايلمع ايحلاة في ولخملاقتا ةيحلا دلاقةقي



أَسْتَكْشِفُ

ةقالحية الدقي اتقت الحياة في المخلواني - عملياس الثرفصل الثالث - الدلا

�3  �أســتعملُ المتغيراتِ. أضعُ الكأس المعنونَة بــِـكلمةِ )بارد( فــي وعاءٍ فيهِ 

ماءٌ ثلِجٌ. ما المتغيرُ المســتقلُّ والمتغيرُ التابعُ اللذانَ سيتمُّ اختبارُهُما في هذهِ 
 التجربةِ؟ �

�
� 
� 
�

كُ المزيجَ، وألاحظُ الكأســينِ بعدَ 10 دقائقَ،  ةِ فــي كلِّ كأسٍ وأحرِّ �4  أضعُ ملعقــةً صغيرةً منَ الخميرةِ الجافَّ

رٌ أكثرُ؟ وأصفُ ما أشاهدُ. أيُّ الكأسينِ حدثَ فيها تغيُّ
� 	
� 	
� 	
� 	

أستخلصُ النتائجَ
�أقارنُ. أحصلُ على عينةٍ منْ وســطِ كلِّ دورقٍ. وأستخدمُ قوتَيِ التكبيرِ  	 5�

الصغــرَى والكبرَى للمجهرِ لفحصِ نموِّ كلِّ عينةٍ. أيُّ العينتينِ تحتوي 
على خلايَا خميرةٍ أكثرَ؟ 

� 	
� 	
� 	
� 	

�5الخطوة

3� الخطوة
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أَسْتَكْشِفُ

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ
نُ فرضيةً،  هــلِ الخميرةُ قادرةٌ على إنتاجِ غذائهِا، أم أنَّها تمتصُّ الموادَّ الغذائيةَ منَ الوســطِ الذِي تعيشُ فيه؟ أكوِّ

مُ تجربةً لاختبارِها. وأُصمِّ
�
�
�

استقصاءٌ مفتوحٌ

أفكّرُ في سؤالٍ أطرحُه حولَ الكيفيةِ التي تعملُ بها الخميرةُ في العجينِ عندَ درجاتِ الحرارةِ المختلفةِ.

  سؤالي هو:
�      
�      
�      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟
�      
�      
�      
�      

  نتائجِي هيَ:
�      
�      
�      
�      
�      

ةقالحية الدقي اتقت الحياة في المخلواني - عملياس الثرفصل الثالث - الدلا   
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نشاطٌ

نموُّ العفنِ
بُ قطعةَ خبزٍ بالماءِ، وأضعُها داخلَ كيسٍ بلاستيكيٍّ ذاتيِّ الغلقِ. أغلقُ  	�أرطِّ  1�

الكيسَ وأضعُه في مكانٍ مظلمٍ دافئٍ عدةَ أيامٍ. 
ألاحظُ. أستخدمُ عدسةً مكبِّرةً، وألاحظُ قطعةَ الخبزِ، وأفحصُ كلَّ تركيبٍ. 	 2�

	 أحذرُ. لا أفتحُ الكيسَ.
راتِ على قطعةِ الخبزِ. وأرســمُ  نُ البياناتِ. أدوّنُ ملاحظاتيِ حولَ التغيُّ 	�أدوِّ  3�

ما شاهدْتُهُ، وأكتبُ أسماءَ أجزاءِ عفنِ الخبزِ الظاهرةِ. 

أحْتَاجُ إِلى:

 شريحةِ خبزٍ •
 ماءٍ •
بلاســتيكيٍّ  • كيسٍ   

شفافٍ قابلٍ للغلقِ
 عدسةٍ مكبِّرةٍ •

راتِ في قطعةِ الخبزِ؟ أفسّرُ البياناتِ. ما الذِي سبَّبَ التغيُّ 	 4�

� 	
� 	
� 	

أستنتجُ. ما مصدرُ العفنِ الذي نمَا على قطعةِ الخبزِ؟ 	 5�

� 	
� 	
� 	
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أَسْتَكْشِفُ

كيفَ تساعدُ الأمعاءُ الغليظةُ على عمليةِ الهضمِ؟ 

أتوقّعُ
إذا اســتخدمْتُ الورقَ لعملِ نموذجٍ يبينُ كيفَ تقومُ الأمعاءُ الغليظةُ بامتصاصِ 
الماءِ فأيُّ أنواعِ الــورقِ أختارُ ليقومَ بامتصاصِ ماءٍ أكثــرَ؟ كيفَ يمكنُ تمثيلُ 

عي. ..... نموذجٍ للأمعاءِ الغليظةِ؟ أكتبُ توقُّ
� 	
� 	
� 	
� 	
� 	
� 	

عِي  أختبرُ توقُّ
�1   � أحذرُ. أقطعُ كلَّ نوعٍ منَ الورقِ إلى أشرطةٍ بالحجمِ نفسِه، ثمَّ أثنيِ هذهِ 

جِ.  الأشرطةَ بحيثُ يمكنُ إدخالُها في المخبارِ المدرَّ

نُ في الجدولِ الرقمَ الذي  جَ إلــى منتصفِه بالماءِ، وأدوِّ �2   �أملُأ المخبارَ المدرَّ

يشيرُ إلى مستوَى الماءِ فيهِ. 

�3   �أُدخلُ أحدَ أَشــرطةِ الورقِ إلى المخبارِ المــدرجِ، بحيثُ ينغمرُ نصفُه في 

الماءِ، وأتركُه فيه مدةَ دقيقةٍ. 

أحْتَاجُ إِلى:

 مقصٍّ  أحذرُ •
 مناشفَ ورقيةٍ منْ  •

الأليافِ
 مناشــفَ ورقيــةٍ  •

عاديةٍ
 ورقِ تجليدٍ •
 ورقِ طباعةٍ خاصٍّ  •

بالحاسوبِ.
جٍ •  مخبارٍ مدرَّ
 ماءٍ  •
 ساعةِ إيقافٍ •

�1الخطوة

�3الخطوة

نفس والدورتلوا - الهضم والإخراج للأوا رسدبع - الالفصل الرا   
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أَسْتَكْشِفُ

نفس والدورتلوا - الهضم والإخراج للأوا رسدبع - الالفصل الرا

لُ في الجدولِ المستوَى الجديدَ )المستوَى  	� بعدَ مرورِ الدقيقةِ، أخرجُ شــريطَ الورقِ منَ الماءِ، وأســجِّ  4�

( للماءِ في المخبارِ. وأحســبُ كميةَ الماءِ التي تمَّ امتصاصُها. ثمَّ أكــررُ التجربةَ معَ كلِّ نوعٍ منَ  النهائــيَّ
الورقِ مبتدئًا بالخطوةِ الثانيةِ. 

المستوى الأولُ للماءِنوعُ الورقِ
المستوى النهائيُّ 

للماءِ

الكميةُ التي تمَّ 

امتصاصُها

أستخلصُ النتائجَ
�أســتنتجُ. أيُّ أنواعِ الورقِ امتصَّ أكبرَ كميةٍ منَ الماءِ؟ أفسّرُ ســببَ ذلكَ حسبَ اعتقادِي. ما الخصائصُ  	 5�

التي يشتركُ فيها الورقُ معَ الأمعاءِ الغليظةِ؟
� 	
� 	
� 	
� 	
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أَسْتَكْشِفُ

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ
ذُها، ثمَّ أشــارِكُ زملائيِ في  مُ تجربةً وأنفِّ ما العواملُ الأخرَى التي تؤثرُ فِي عمليةِ الهضمِ ويمكنُ اختبارُها؟ أصمِّ

النتائجِ التي أحصلُ عليها. 
�
�
�
�

استقصاءٌ مفتوحٌ

أفكّرُ في سؤالٍ حولَ عملِ نموذجٍ للأمعاءِ الدقيقةِ.

  سؤالي هو:
�      
�      
�      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟
�      
�      
�      
�      

  نتائجِي هيَ:
�      
�      
�      
�      
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نشاطٌ

نموذجٌ لصمامٍ في الوريدِ

ا عندَ منتصفِ الأنبوبِ الكرتونيِّ يبلغُ نصفَ عرضِ الأنبوبِ. ا أفقيًّ 	 أقطعُ شقًّ  1�

ا طوله 1.5 سم، مقابلَ الشقِّ الأولِ وأسفلَ منهُ بنحوِ  0.6 سم.  	 أقطعُ شقًّ  2�

	� أقصُّ قطعتينِ منَ الورقِ تناسبُ كلٌّ منهما أحدَ الشقينِ، وأُدخلُ كلًّاًّ منهُما   3�

بُ أطرافَ الورقةِ في الشقِّ  في الشــقِّ المناســبِ، كما في الشــكلِ. وأهذِّ

ا. ثمَّ أقصُّ الورقةَ  العلويِّ بحيثُ تغلقُ الأنبوبَ، ولكنْ يمكنُها الحركةُ رأسيًّ

، بحيثُ تكونُ عريضةً لتدخلَ في الأنبوبِ  التي سأُدخلُها في الشقِّ السفليِّ

. وأثبِّتُ الأطرافَ الخارجيةَ للأوراقِ بجوانبِ الأنبوبِ. بشكلٍ جزئيٍّ

�ألاحظُ. أســقطُ بذورَ فاصوليــاءَ أو فولٍ منْ أعلى الأنبــوبِ، وأدعُها تمرُّ  	 4�

خلالَهُ. وأجرّبُ إسقاطَها منَ الطرفِ الآخرِ، ثمَّ أفسّرُ النتائجَ. 
� 	
� 	
� 	

� 	

�أســتنتجُ. أبيّنُ أوجهَ الشــبهِ بينَ تركيبِ وعملِ الأوردةِ في جســمي وبينَ  	 5�

النموذجِ الذي عَملتُهُ.
� 	
� 	
� 	
� 	

أحْتَاجُ إِلى:

عليها  • تُلفُّ  أنبوبةٍ   
المناشف الورقيةُ 

لقــصِ  • ســكينٍ   
الكرتونِ

 مسطرةٍ •
 ورقٍ مقوى •
 شريطٍ لاصقٍ •
فاصولياءَ  • بــذورِ   

جافةٍ
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كيفَ أقارنُ بيَن أحجامٍ مختلفةٍ منَ الأوعيةِ 

الدمويةِ؟ 

أكونُ فرضيةً
هناكَ  أنــواعٌ مختلفةٌ منَ الأوعيةِ الدمويةِ التيِ تنقــلُ الدمَ منَ القلبِ إلَى 
الرئتينِ وسائرِ أعضاءِ الجسمِ، ثمَّ تعودُ بهِ إلَى القلبِ مرةً أخرَى. الأوعيةُ 
ى الشــرايينَ، وهيَ تحملُ  الدمويــةُ التيِ تحملُ الــدمَ منَ القلبِ تســمَّ
ا الشــعيراتُ الشريانيةُ فهيَ أوعيةٌ دمويةٌ أصغرُ  كمياتٍ كبيرةً منَ الدمِ. أمَّ
منَ الشــرايينِ، لكنَّها تحملُ أيضًا كمياتٍ كبيرةً منَ الدمِ. يتدفقُ الدمُ منَ 
ا، وفيهَا يتمُّ  الشرايينِ إلَى الشعيراتِ الدمويةِ، وهيَ أوعيةٌ دمويةٌ ضيقةٌ جدًّ
تبادلُ الأكسجينِ وثانيِ أكسيدِ الكربونِ فِي الدمِ. كيفَ يؤثرُ حجمُ كلِّ نوعٍ 
قِ الدمِ فيهَا؟ أكتبُ إجابتيِ علَى شكلِ فرضيةٍ  منَ الأوعيةِ الدمويةِ في تدفُّ

"إذا قلَّ قطرُ الأوعيةِ الدمويةِ فإنَّ تدفقَ الدمِ فيهَا ...".
�
�

 أختبرُ فرضيَّتيِ

�1   �أســتعملُ الأرقامَ. الأنابيبُ البلاســتيكيةُ تمثلُ أنواعًــا مختلفةً منَ 

الأوعيةِ الدمويةِ، أقيسُ قطرَ كلِّ أنبوبٍ، وأسجلُ نتائجَ القياسِ.

	 أمــأُ مخبارًا مدرجًا بـ 100 مل ماءً، وأضيفُ إليهِ بضعَ قطراتٍ منْ   2�

صبغةِ الطعامِ الحمراءِ لتمثلَ الدمَ.

 أجربُ. أضعُ قِمعًا في أحــدِ طرفََي الأنبوبِ ذِي القطرِ الأكبِر، وأضعُ  	3�

الطرفَ الآخرَ للأنبوبِ فِِي الكأسِ.  أســكبُ جميــعَ الماءِ منَ المخبارِ 
المدرجِ في القمعِ، وأســتعملُ ساعةَ الإيقاف لتســجيلِ الزمنِ الذِي 

أحْتَاجُ إِلى:
أنابيبَ بلاستيكيةٍ ·	

متساويةِ الطولِ 
ومختلفةِ الأقطارِ.

مسطرةٍ·	
مخبارٍ مدرجٍ سعتـه ·	

100 مل
قطارةٍ·	
صبغةِ طعامٍ حمراءَ·	
قمعٍ·	
كأسٍ بلاستيكيةٍ·	
ساعةِ إيقافٍ·	

أعمل كالعلماء

�2الخطوة

�3الخطوة

�1الخطوة
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يســتغرقُه الماءُ ليمرَّ عبَر الأنبوبِ. ثمَّ أعيدُ 
الماءَ إلِِى المخبارِ.

رُ الخطوةَ السابقةَ   أســتعملُ المتغيراتِ. أكرِّ 	 4�

مستعملًًا الأنبوبيِن الأوسطَ والأصغرَ.

ببعضٍ،  بعضَهــا  الثلاثةَ  الأنابيــبَ  	 أصلُ   5�

بحيثُ يكــونُ الأنبوبُ الأكبرُ فِي الأعلَى، 
الخطوةَ  والأصغرُ في الأســفلِ، وأكــررُ 

الثالثةَ.

قطر الانبوب

)سم(

الزمن

    ث

1

2

3

أستخلصُ النتائجَ

ها يستغرقُ زمنًا أطولَ لمرورِ الماءِ خلالَه؟ 	 �أقارنُ. مَا الاختلافاتُ التيِ لاحظتُها بينَ الأنابيبِ الثلاثةِ؟ أيُّ  6�

� 	
� 	
� 	

	 �أفسرُ البياناتِ. ماذَا حدثَ عندَما وصلتُ الأنابيبَ بعضَها ببعضٍ في الخطوةِ 5؟  7�

� 	
� 	
� 	

	 �أستنتجُ. ما الذِي توضحُه الخطوةُ 5 عنِ الدورةِ الدمويةِ في جسمِ الإنسانِ؟  8�

� 	
� 	

� 	
� 	

أعمل كالعلماء
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استقصاءٌ موجّهٌ
؟ كيفَ يَعملُ الجهازُ التنفسيُّ

نُ فرضيةً أكوِّ
الرئتانِ في الفقارياتِ تأخذانِ الأكسجينَ وتُخرجانِ ثانيِ أكسيدِ الكربونِ. ويَضخُّ القلبُ الدمَ الذي يَحملُ الغازاتِ 
نفْسِها في أجزاءِ الجسمِ المختلفةِ. كيفَ تعملُ الرئتانِ في جسمِ الإنسانِ؟ أكتبُ إجابتيِ على شكلِ فرضيةٍ "بما أنَّ 

الإنسانَ لهُ رئتانِ فلا بدَّ أنْ تتّصلَ الرئتانِ بالأجزاءِ التاليةِ لتِقومَا بعملِهما: ............."

�
� 	

أختبرُ فرضيّتيِ

أصمّمُ تجربةً باســتخدامِ أدواتٍ مِنْ بيئتيِ لعِملِ نموذجٍ للرئتينِ. أكتبُ الموادَّ التي أحتاجُ إليها، والخطواتِ التي 
أتّبعُها. أصمّمُ النموذجَ، وأسجّلُ فيهِ ملاحظاتيِ ونتائجِي. 

�
� 	

أستخلِصُ النتائجَ

هلْ نتائجِي التي توصّلتُ إليْها تَدعمُ فرْضيّتيِ ؟ ما الأجزاءُ الضروريةُ لتقومَ الرئةُ في جسمِ الإنسانِ بعملِها؟

�
�

أعمل كالعلماء
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أعمل كالعلماء

استقصاءٌ مفتوحٌ

، مثلِ: ما الفرقُ بينَ قلبِ الإنســانِ وقلبِ  أبحثُ في موضوعاتٍ أخرى يُمكنُ اســتقصاؤها في الجهازِ الدورانيِّ
الطيورِ؟ أصمّمُ تجربةً للإجابةِ عنْ ســؤاليِ. أنظّــمُ تجربتيِ لاختبارِ متغيرٍ واحدٍ فقــطْ. أكتبُ خطواتِ تجربتيِ 

بوضوحٍ بحيثُ يُمكنُ لمجموعةٍ أخرَى مِن زملائيِ اتباعُ الخطواتِ لتنفيذِها.

  سؤالي هو:
�      
�      
�      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟
�            

�      
�      

  نتائجِي هيَ:
�            

�      
�      

نفس والدورتلوا - الهضم والإخراج للأوا رسدبع - الالفصل الرا

�أتب��عُ خط��واتِ الطريقةِ  رُ:  أتذكَّ

العلميةِ في تنفيذِ خطواتي.

أطرحُ سؤالًا

أكوّنُ فرضيةً

أختبُر فرضيتي

أستخلصُ النتائجَ
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أَسْتَكْشِفُ

كيفَ تعملُ العضلاتُ؟

أتوقّعُ:
 كيفَ تســاعدُني العضلاتُ علَى الحركةِ؟ ماذَا يحدثُ عندَما تنقبضُ عضلةٌ 

عي. مرتبطةٌ مع عظمٍ؟ أكتبُ توقُّ
�
�
�

عي أختبرُ توقُّ
ا عرضيًا صغيرًا في منتصفِ ماصةِ العصيرِ،  �أعملُ نموذجًا: أعملَ شقًّ 	 1�

بحيثُ يسهلُ ثنيُها في اتجاهٍ واحدٍ.

	 �أثبّتُ قطعةَ معجونٍ كبيرةً علَى أحدِ طرفَــيِ الماصةِ، وقطعةً أخرَى   2�

أصغرَ حجمًا على الطرفِ الآخرِ.

	 �أغرسُ مشابكَ ورقٍ في كلِّ قطعةٍ وبشكلٍ عموديٍّ كما في الصورةِ.   3�

وأربطُ خيطًا في المشبكِ الورقيِّ المثبتِ في القطعةِ الصغيرةِ.

	 �أســحبُ الخيطَ ليمرَّ منْ خلالِ مشبكِ الورقِ المغروسِ في القطعةِ   4�

الكبيرةِ.

�أجرّبُ. أســحبُ الخيطَ لأمثلَ كيفَ تعملُ العضلــةُ، وماذا يحدثُ  	 5

؟  عندَما تنقبضُ؟  وماذا يحدثُ عندَما تعودُ إلى وضعِها الأصليِّ
� 	
� 	
� 	

ةِ عصيرٍ •  ماصَّ
 مِقصٍّ •
 معجونِ أطفالٍ  •
 مشابكَ ورقٍ •
 خيطٍ •

أحْتَاجُ إِلى:

�3الخطوة

�4الخطوة

الحركة والإحسا ني -االدرس الث لفصل الرابع -ا   
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أَسْتَكْشِفُ

الحركة والإحسا ني -االدرس الث لفصل الرابع -ا

أستخلصُ النتائجَ
ها يمثّلُ العضلاتِ؟ 	 أيُّ أجزاءِ النموذجِ يمثّلُ العظامَ، وأيُّ  6�

� 	
� 	

أستنتجُ. أيُّ عضلاتِ الجسمِ تشبهُ هذا النموذجَ؟ أوضّحُ ذلكَ. 	 7�

� 	
� 	

	 �كيفَ تعملُ العضلاتُ؟ وماذا يحدثُ عندَما تنقبضُ العضلاتُ وعندَما تنبسطُ؟ أوضّحُ ذلكَ.  8�

� 	
� 	

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ
ا في الماصّةِ؟ أكتبُ توقعًا، وأخطّطُ تجربةً لاختبارِ ذلكَ. ماذا يحدثُ إذا لم أعملْ شقًّ

�
�
�
�

54



أَسْتَكْشِفُ

استقصاءٌ مفتوحٌ

أُفكّرُ في كيفيةِ عملِ نموذجٍ يمثّلُ ارتباطَ العظامِ بعضِها ببعضٍ. وأكتبُ ســؤالًا يوضحُ كيفَ ترتبطُ العظامُ، وكيفَ 
يمكنُ عملُ نموذجٍ لذلكَ؟ 

  سؤالي هو:
�      
�      
�      
�      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟
�      
�      
�      
�      
�      

  نتائجِي هيَ:
�      
�      
�      
�      
�      
�      
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نشاطٌ

تكاملُ عملِ أجهزةِ الجسمِ

	�أجربُ. أقيسُ نبضِي عندَما أكونُ مستريحًا . لقياسِ النبضِ أضغطُ بأطرافِ   1�

أصابعِي برفقٍ علَى معصمِي، كمَا فِي الشــكل حتَّى أشعرَ بالنبضِ، ثمَّ أعُدُّ 
النبضاتِ في 30 ثانيةً.

� 	

	 أمشِي في مكانيِ دقيقةً، وأقيسُ نبضِي في 30 ثانيةً، وأسجلُ النتيجةَ.   2�

	 أهرولُ في مكانيِ دقيقةً، وأقيسُ نبضِي في 30 ثانيةً، وأسجلُ النتيجةَ.  3�

 أهرول

مسرعًا

 أهرول

ببطء
أمشي مستريحًا  النشاط

عدد النبضات

�أســتعملُ الأرقامَ. أمثِّلُ البياناتِ التي جمعتُها برســمٍ بيانيٍّ لتوضيحِ العلاقةِ بينَ التغيرِ في عددِ النبضاتِ  	 4�

والنشاطِ الذي مارسْتُهُ.

٤٠

٥٠

٦٠

٧٠

٨٠

١٠٠

اهرول مسرعًااهرول ببطءامشيمستريحًا

أستنتجُ كيفَ تكامَلَ عملُ الجهازينِ الدورانيِّ والعضليِّ في جسمِي؟ 	 5�

� 	
� 	

أحْتَاجُ إِلى:

 ساعةِ يدٍ •
 ورقِ رسمٍّ بياني  •

النشاط

ت
ضا

عدد النب
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أَسْتَكْشِفُ

كيفَ يمكنُ عملُ نموذجٍ لسلسلةٍ غذائيةٍ؟

أتوقّعُ
ى  ى عليه وما يتغذَّ ا؛ اعتمادًا على ما تتغذَّ كيفَ تبدو العلاقةُ بينَ 20 مخلوقًا حيًّ
عليها؟ وكيفَ يبدو المسارُ الذي يربطُ بينَها؟ أكتبُ إجابتي على النحوِ التالي 

ا فإنَّهُ سيبدُو ... ". "إذا كانَ نموذجُ السلسلةِ الغذائيةِ يتضمنُ 20 مخلوقًا حيًّ

�
�
�

أختبرُ توقّعي
ى. وأكتبُ اســمَ مخلوقٍ حيٍّ على  	 �أقصُّ 20 بطاقةً من الورقِ المقوَّ  1�

كلِّ بطاقةٍ، على أن تشــملَ هذهِ البطاقــات 8 نباتاتٍ، و6 حيواناتٍ 
ى على لحومِ الحيواناتِ  ى  على النباتــاتِ، و 4 حيواناتٍ تتغذَّ تتغذَّ
يانِ على حيواناتٍ تأكلُ اللحومَ.  التي تأكلُ النباتاتِ، وحيوانينِ يتغذَّ

ثم أعملُ ثقبًا في البطِاقة، وأربطُ خيطًا في كلِّ ثقبٍ.

ى ثمانيَةَ ثقوبٍ،  ةً منَ الورقِ المقوَّ 	�أعملُ نموذجًا . أثقبُ قطعــةً دائريَّ  2�

قُ بطاقاتِ  تُهَا عندَ مركزِهَــا فوقَ القارورةِ لتمثِّلَ الشــمسَ. أعلِّ وأثبِّ
النباتاتِ الثمانيِ في الثقوبِ الثمانيةِ، وأربطُ في ستٍّ منهَا 6 بطاقاتِ 
ى على النباتاتِ، ثمَّ أربطُ فِي أربعٍ من هذهِ البطاقاتِ  لحيواناتٍ تتغذَّ
ى علَى لحومِ الحيواناتِ التي تأكلُ  ــتِّ بطاقاتٍ لحيواناتٍ تتغذَّ السِّ
يانِ  النباتاتِ، ثمّ أربطُِ في هذهِ البطاقاتِ الأربعِ بطاقتينِ لحيوانينِ يتغذَّ

على حيواناتِ البطاقاتِ الأربعِ.

أحْتَاجُ إِلى:

• مقصاتٍ  أحذرُ	

• ورقِ تغليفٍ	

• مثقبٍ	

• خيوطٍ )لفّةٍ(. 	

• قارورة بلاستيكيةٍ 	

سعتُها لترانِ.

�1الخطوة

�2الخطوة
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أَسْتَكْشِفُ

طالاهرم و ةيغذائلا تاكبشلاوسل السلا - لوألارس دلا -س ماخلا لصفلا

أستخلصُ النتائجَ
	 �ألاحظُ. ما عددُ المســتوياتِ في نموذجِي؟ مــاذا حدثَ لعددِ المخلوقاتِ الحيةِ عندَ كلِّ مســتوًى في   3�

ما ابتعدْنا عنِ الشمسِ؟ أتبعُ المسارَ منَ الشمسِ إلى الحيوانِ الذي في أبعدِ نقطةٍ عنِ الشمسِ  النموذجِ كلَّ
في النموذجِ. كيفَ تبدُو العلاقةُ فيما بينَها؟ وهلْ يشبهُ هذا النموذجُ ما توقّعْتُهُ؟

� 	
� 	

� 	

� 	

رَ جميعَ النباتاتِ؟ 	 ��أستنتجُ. ماذا يمكنُ أنْ يحدثَ لجماعاتِ الحيواناتِ لو حدثَ جفافٌ دَمَّ  4�

� 	
� 	

� 	

 � 	

أَسْتَكْشِفُ أُكْثَرَ
مُ طريقةً لاختبارِه،  عًا، وأصمِّ ، وتجعلُ الحيواناتِ الجديدةَ تتركُهُ؟ أَضعُ توقُّ راتُ التي تحدثُ في نظامٍ بيئيٍّ  ما التغيُّ

وأشاركُ زملائي في الأفكارِ التي توصّلْتُ إليها.

�
�
�
�
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أَسْتَكْشِفُ

استقصاءٌ مفتوحٌ

، إذا ابتدأتْ نباتاتٌ جديدةٌ تنمو فيه.  أفكّرُ في سؤالٍ حولَ ماذا يحدثُ للنظامِ البيئيِّ

  سؤالي هو:
�      
�      
�      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟
�      
�      
�      
�      

  نتائجِي هيَ:
�      
�      
�      
�      

طالاهرم و ةيغذائلا تاكبشلاوسل السلا - لوألارس دلا -س ماخلا لصفلا   
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نشاطٌ

شبكةٌ غذائيةٌ في بيئةٍ مائيةٍ
أحذر أحصــلُ على عيّنتَيْ مــاءٍ مختلفتينِ؛ واحدةٍ مــن بحيرةٍ أوْ  �	  1�

جــدولٍ، والأخرَى من حوضِ تربيةِ الأســماكِ. لا أخوضُ في الماءِ 
لجمعِ العينةِ، بل أطلبُ إلى معلِّمي أو إلى أيِّ شــخصٍ بالغٍ أنْ يقومَ 

بذلكَ.
	 �ألاحظُ. أضعُ قطرةً منْ عينةِ ماءٍ على شــريحةٍ مجهريةٍ، وأضعُ فوقَها   2�

غطاءَ شــريحةٍ، وأفحصُها بالقوةِ الصغرَى والقــوةِ الكبرَى للمجهرِ 
بمساعدةِ معلِّمي، وأرسمُ ما أشاهدُه.

	 أكرّرُ الخطوةَ الثانيةَ لعينةِ الماءِ الأخرَى.  3�

	 �أتواصلُ. أرســمُ مخططَ كما في الشكلِ أدناهُ، وأرســمُ في الجزءِ المناسبِ منَ المخططِ المخلوقاتِ   4�

الحيةَ التي شاهدْتُها في كلِّ عينةٍ.

حوضُ أسماكٍجدولُ ماءٍ

ها مُستهلِكاتٌ؟ أكتبُ أسماءَ المخلوقاتِ  	 �أستنتجُ. هلْ أستطيعُ تحديدَ أيُّ المخــلوقاتِ  الحيةِ مُنتجِاتٌ، وأيُّ  5�

الحية على المخططِ.

� 	
� 	
� 	

أحْتَاجُ إِلى:

 عيناتِ ماءٍ من بحيرةٍ، أو  •
. جدولٍ، أو مربى مائيٍّ

 شريحتين زجاجيتين مع  •
غطاءينِ.

 مجهرٍ مركبٍ. •
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أَسْتَكْشِفُ

الحيويةِ؟  المناطقِ  كيفَ يمكنُ مقارنةُ 

الهدفُ
ــمُ اليابسةُ إلى  يؤثرُ المناخُ في الأنظمةِ البيئيةِ في اليابســةِ. ونتيجةً لذلكَ تقسَّ
مناطقَ حيويــةٍ، ولكلِّ مِنطقةٍ حيويةٍ مناخُها. هناكَ مناطقُ حيويةٌ متعددةٌ، منهَا 
التايجَا، والتندرَا، والغاباتُ الاستوائيةُ المطيرةُ، والغاباتُ المتساقطةُ الأوراقِ، 
والصحارَى، والأراضِي العشبيةُ. فهلْ يوجَدُ في  كلٍّ منْ هذهِ المناطقِ الأنواعُ 
نفسُها منَ النباتاتِ  والحيواناتِ؟ أبحثُ فِي خواصِّ إحدَى المناطقِ الحيويةِ، 

وأرسمُ لوحةَ حائطٍ تمثِّلُها.

�
�
�
�

الخطواتُ 
	�أعملُ معَ زملائيِ فِي مجموعاتٍ منْ خمســةِ طلابٍ أوْ ستةٍ. تختارُ   1�

كلُّ مجموعةٍ منطقةً حيويةً لدراستهِا.
. ألصقُ الورقَ علَى حائطِ غرفةِ الصفِّ 	 2�

	�أبحــثُ فِي المنطقةِ الحيويــةِ التيِ اختارتْهــا مجموعتيِ، منْ حيثُ   3�

الموقعُ والمناخُ والتربةُ والنباتاتُ والحيواناتُ.

الموقع

المناخ

التربة

النباتات

الحيوانات

أحْتَاجُ إِلى:

 شريطٍ لاصقٍ •
 ورقِ رسمٍ كبيرٍ •
معلوماتٍ  • مصــادرِ    

ومراجــعَ،  )كتــبٍ 
وإنترنت(

نٍ،  • ملــوَّ طباشــيرَ   
وأقلامِ تلوينٍ

 بطاقــاتٍ منَ الورقِ  •
ى المقوَّ

 خريطة العالم •

�3الخطوة

بيئيلا مقارنه الأنظمة - نيالثا سلدرا - سماصل الخفلا   
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أَسْتَكْشِفُ

بيئيلا مقارنه الأنظمة - نيالثا سلدرا - سماصل الخفلا

�أعملُ نموذجًا. أرســمُ لوحةَ حائطٍ تمثلُ المنطقةَ الحيويةَ التيِ اخترتُها أنَا ومجموعتيِ، وأبيِّنُ علَى الأقلِّ  	 4�

نوعَيــنِ منَ النباتاتِ، ونوعينِ منَ الحيواناتِ التيِ تعيشُ فِي هــذهِ المنطقةِ. وأضيفُ خارطةً للعالمِ تبينُ 
مواقعَ هذهِ المنطقةِ الحيويةِ.

� 	
� 	
� 	
� 	

�أتواصَلُ. أعمــلُ قائمةً بالمعلوماتِ التيِ حصلتُ عليهَا مكتوبةً علَى بطاقاتٍ. وأعلقُ هذهِ البطاقاتِ علَى  	 5�

لوحةِ الحائطِ. وأشيرُ إلى مصادرِ المعلوماتِ التيِ حصلتُ عليهَا.

� 	
� 	
� 	
� 	

أستخلصُ النتائجَ
دُ أوجُهَ التشــابُهِ وأوجُهَ  �أقارنُ لوحةَ الحائطِ الخاصةَ بمجموعتيِ بلوحاتِ المجموعاتِ الأخرَى، وأحدِّ 	 6�

الاختلافِ بينَ النباتاتِ والحيواناتِ التيِ تعيشُ في المناطقِ الحيويةِ المختلفةِ. 

� 	
� 	
� 	
� 	
� 	
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أَسْتَكْشِفُ

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ

أقارنُ بينَ السلاسلِ الغذائيةِ فِي المناطقِ الحيويةِ المختلفةِ. مَا المنتجِاتُ الرئيسةُ في كلِّ منطقةٍ؟ ومَا المستهلِكاتُ 
الرئيسةُ في كلٍّ منهَا؟

�
�
�
�
�

استقصاءٌ مفتوحٌ
رُ في سؤالٍ حول خصائص المخلوقاتِ الحيةِ التى تعيش في مناطقٍ حيويةٍ مختلفةٍ. أُفكِّ

  سؤالي هو:
�      
�      
�      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟
�      
�      
�      
�      

  نتائجِي هيَ:
�      
�      
�      
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نشاطٌ

الأراضي الرطبةُ وتنقيةُ المياهِ 
�أعملُ نموذجًا أضعُ أصيصَيْنِ صغيرينِ لنباتاتٍ منزليّةٍ فِي وعاءينِ شفّافينِ.  	 1�

كلُّ نبتةٍ وأصيصٍ يمثِّلانِ أرضًا رطبةً.

� 	
� 	
� 	

	�أصبُّ ماءً نظيفًا علَى أحدِ الأصيصينِ ببطءٍ، وألاحظُ السائلَ الذِي يخرجُ   2�

منْ قاعِ الأصيصِ.

� 	
� 	
� 	

أحْتَاجُ إِلى:

أصيصينِ صغيرين·	
وعاء بلاستيك شفاف ·	
ماء·	
ملون طعام·	

كُهُ )يمثِّلُ هذا المزيجُ ماءً ملوّثًا(،  �أجربُ أضيــفُ كميةً قليلةً منْ ملوّنِ الطعامِ إلَى كأسٍ منَ الماءِ. ثمَّ أحرِّ 	 3�

ثمَّ أصبُّ المزيجَ في الأصـــيصِ الثانـِـــــــي ببطءٍ، وألاحظُ ما يحدثُ، وما لونُ الماءِ المترشّــحِ منَ 
الأصيصِ.

� 	
� 	
� 	

�أستخلصُ النتائجَ بناءً على ملاحظاتيِ، ماذَا يمكنُ أنْ أستنتجَ حولَ دورِ الأراضِي الرطبةِ؟ 	 4�

� 	
� 	
� 	
� 	
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أَسْتَكْشِفُ

فيمَ تختلفُ أنواعُ التربةِ بعضُها عن بعضٍ؟

الهدفُ
أقارنُ بينَ أنواعٍ مختلفةٍ من التربةِ.

الخطواتُ
	�أُلاحــظُ أتفحّصُ كمّيّــةً صغيرةً منْ كلِّ نوعٍ منَ التربةِ بعدســةٍ   1�

مكبِّرةِ، وألاحــظُ حجمَ الحبيباتِ، واللــونَ، وأيَّ موادَّ يمكنُني 
لُ فيهِ ملاحظاتِي.  فُها، وأُنظّمُ جدولاً أُسجِّ تعرُّ

	�أستخدمُ قلمَ الرصاصِ لعملِ ثقبٍ واحدٍ فِي منتصفِ القاعِ لكلِّ   2�

كأس منَ الكؤوسِ الورقيةِ الثلاثِ.  
كُهُ  	�أمــأُ كلَّ كأسٍ إلى منتصفها بنوعٍ واحد منْ أنواعِ التربةِ، وأحرِّ  3�

بلطفٍ ليصبحَ سطحُ التربةِ مستويًا، ثمَّ أُثبّتُ الكأسَ علَى الحاملِ 
، وأضعُ تحتها كأسَ قياسٍ. المعدنيِّ

�أقيسُ. أضيفُ 50 مـــل منَ المـاءِ إلـى كـــلِّ كـأسٍ، وأقيـسُ  	 4�

لُ نتائجي،  كمّيّـةَ المــاءِ المتسرّبةَ كلَّ دقيقةٍ مدةَ 5 دقائقَ، وأُسجِّ
ا يمثِّلُ العلاقةَ بينَ نوعِ التربةِ وكمّيّةِ الماءِ  ثمَّ أرسُــمُ رســمًا بيانيًّ

المتسرّبةِ كلَّ دقيقةٍ

نوع التربة

المشاهدات

 عدسةٍ مكبِّرةٍ •
تربةٍ مختلفــةٍ )50  • عينــاتِ   3

جرامًا مِنْ كلِّ نوعٍ(

 قلمِ رصاصٍ •
 صحنٍ بلاستيكيٍّ •
 كؤوسٍ ورقيةٍ عدد 3 •
 كؤوسٍ مدرّجةٍ عدد 3 •
 حاملٍ معدنيٍّ عدد 3 •
 ساعةِ إيقافٍ •
 ماءٍ •

أحْتَاجُ إِلى:

�1الخطوة

ول - التربألا- الدرس  لسادسا لصفلا   
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أَسْتَكْشِفُ

ول - التربألا- الدرس  لسادسا لصفلا

أستخلصُ النتائجَ
أُقارنُ  فيمَ تختلفُ عيناتُ التربةِ بعضُها عنْ بعضٍ؟ أيُّ العيناتِ احتفظتْ بالماءِ مدةً أطولَ؟ 	 5�

� 	
� 	
� 	

� أستنتجُ مَا الخصائصُ التيِ يمكنُ استعمالُها للتمييزِ بينَ أنواعِ التربةِ؟	 	 6�

� 	
� 	
� 	

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ 
هلْ يمكنُ لنوعٍ معيَّنٍ منَ النباتِ أنْ ينمُوَ في أنواعِ التربةِ جميعِها بالقدْرِ نفسِهِ؟

�
�

�
�

�
�
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أَسْتَكْشِفُ

اسْتقِْصاءٌ مَفْتوحٌ 
ف أثر استخدامِ بقايا النباتات والحيوانات المتحللة في نمو النبات. أصممُ تجربةً لتعرُّ

  سؤالي هو:
�      
�      
�      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟
�      
�      
�      
�      

  نتائجِي هيَ :
�      
�      
�      

ول - التربألا- الدرس  لسادسا لصفلا   
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نشاطٌ

مكوناتُ التربةِ

�1  �أُحضِرُ عينةً منَ التربةِ كتلتُها حوالَي 250 جرامًا، وأضَعها في 

وعاءٍ شفافٍ سعتُه 1 لتر. 

ــهُ جيّدًا، وأتركُهُ  �2  أمــأُ الوعاءَ بالماءِ وأحكم إغلاقَه.ثم أرُجُّ

فترةً حتَّى تستقرَّ التربةُ في قاعِ الوعاءِ، ويُصبحَ الماءُ صافيًا.

�3  ألاحــظْ . مَا الموادُّ التيِ ألاحظُها في الوعاءِ؟ وهل هناكَ فرقٌ 

بينَ أحجامِ حبيباتِ كلٍّ منهَا؟
�
�

�4  أرسُمُ مقطعًا يمثِّلُ طريقةَ ترتيبِ مكوناتِ التربةِ في الوعاءِ من أسفلَ إلى أعلى.

�5  أستنتجُ . مَا الموادُّ التيِ تكوّنُ التربةَ؟ وكيفَ تتوزّعُ في مقطعِ التربةِ؟

�
�

 عينةٍ من التربةِ. •
 وعاءٍ شفافٍ. •
 ماءٍ. •

تحْتاجُ إلى
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أعمل كالعلماء

استقصاءٌ مبنيٌّ
أيُّ أنواعِ التربةِ أفضلُ لنموِّ النباتِ؟

نُ فرضيةً أُكوِّ
نةٌ مــنْ أنواعٍ مختلفةٍ مــنَ الفتاتِ الصخريِّ  الأنواعُ المختلفــةُ منَ التربةِ مكوَّ
نةِ للتربةِ، وهوَ أجزاءٌ  . والرملُ نوعٌ منَ الموادِّ المكوِّ والدّبــالِ وغيرِها منَ الموادِّ
نُ منَ الرملِ  ا منْ فتــاتِ الصخورِ، وقد عرفتَ أنَّ التربةَ التــي تتكوَّ صغيرةٌ جدًّ
ى التربةَ الرمليةَ. والتربةُ العضويةُ نوعٌ منَ التربةِ يحضرُ لزراعةِ النباتاتِ في  تسمَّ

نُ منْ أوراقِ النباتِ وسيقانهِ. المَشاتلِِ، وتتكوَّ
ما سرعةُ نموِّ بذور الأعشــابِ في التربةِ العضويةِ مقارنةً بالتربةِ الرمليةِ؟ أكتبُ 
إجابتي علَى النحوِ التالي: "إذَا زُرعتْ بذورُ الأعشابِ في تربةٍ عضويةٍ وفي تربةٍ 

."........... رمليةٍ فإنَّ

�

أختبرُ فرضيَّتيِ
	�أملُأ وعاءً بتربةٍ عضويةٍ بارتفاعِ 4 سم تقريبًا، ثمَّ أملُأ الوعاءَ الآخرَ بتربةٍ   1�

رمليةٍ بالارتفاعِ نفسهِ.
	�أرُشُّ بذورَ عشبٍ علَى سطحِ الوعاءينِ بالتساوِي.  2�

أضعُ الوعاءينِ تحتَ أشعةِ الشمسِ. 	 3�  

1الَْخُطْوَةُ

تربةٍ عضويةٍ

رملٍ

بذورِ أعشابٍ

مسطرةٍ

وعاءينِ

كأسِ قياسٍ

أحْتَاجُ إِلى:

2الَْخُطْوَة8�ُالخطوة
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ول - التربألا- الدرس  لسادسا لصفلا   



أعمل كالعلماء

	�أَروي البذورَ في كلٍّ من الوعاءينِ بكمياتٍ متساويةٍ منَ الماءِ كلَّ يومٍ.  4�

أ�لاحظُ. كيفَ أصبحَ العشبُ في الوعاءينِ بعدَ ثلاثةِ أيامِ؟ وكيفَ أصبحَ بعدَ أسبوعٍ؟ 	 5�

التربةُ العضويةُ التربةُ الرمليةُ

بعدَ ثلاثةِ أيامٍ

بعدَ أسبوعٍ

أستخلصُ النتائجَ

دِ منْ تعريضِ الوعاءينِ لأشعةِ الشمسِ المدةَ نفسَها، وريِّهما بكميةِ الماءِ نفسِها؟ 	�ما أهميةُ التأكُّ  6�

�
�

أ�ستنتجُ. ما الاختلافُ بينَ التربتينِ العضويةِ والرمليةِ؟ وما الذِي يؤثِّـرُ في نموِّ النباتِ في كلٍّ منهُمَا؟ 	 7�

�
�

3الَْخُطْوَةُ

70

ول - التربألا- الدرس  لسادسا لصفلا



أعمل كالعلماء

هٌ  استقصاءٌ موجَّ
ما تأثيُر التلوثِ في النباتاتِ؟

نُ فرضيّةً أكوِّ
أنا الآنَ أعرفُ نوعَ التربةِ التي  تنمُو فيها النباتاتُ بشــكلٍ أســرعَ، ولكنْ ما مدَى ســرعةِ نمــوِّ النباتاتِ في التربةِ 
ثةِ؟ أكتبُ إجابتَي على شــكلِ فرضيةٍ على النحوِ التالي: "إذا زرعتُ بعضَ بذورِ العشبِ في عينةٍ نظيفةٍ منَ  الملوَّ
ثةٍ منَ النوعِ نفْسِه منَ التّربةِ، فإنَّ ................. ". التربةِ العضوية، وزرعتُ بعضًا منَ البذورِ نفْسِها في عينةٍ ملوَّ

�
�

أختبرُ فرضيتيِ
ها في التربةِ الملوثةِ. أكتبُ الموادَّ  أصممُ تجربةً لاستقصاءِ مدَى سرعةِ نموِّ النباتاتِ في التربةِ النظيفةِ مقارنةً بنموِّ

التي أحتاجُ إليها، والخطواتِ التي سأتّبعُها. وأسجّلُ ملاحظاتيِ ونتائجِي.
�
�

�

أستخلصُ النتائجَ
ُ ذلك. وأعرضُ نتائجِي على زملائِي. هلْ نتائِجي التي توصّلتُ إليْها تَدعمُ فرْضيّتيِ؟ أفسِّرِّ

�
�

�
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ول - التربألا- الدرس  لسادسا لصفلا   



أعمل كالعلماء

استقصاءٌ مفتوحٌ
ما مدَى كفــاءةِ طُرقِ الِحفظِ التي تبطئُ جريانَ الماءِ على التربةِ؟ أفكرُ في ســؤالٍ ثمَّ أصممُ تجربةً للإجابةِ عنهُ. يجبُ 
ٍ واحدٍ فقطْ. أحتفظُ بملاحظاتِِي في أثناءِ إجراءِ تجربتيِ؛ حتَّى تستطيعَ مجموعةٌ أخرى منْ  تنظيمُ تجربتيِ لاختبارِ متغيِّرِّ

زملائِي تكرارَ التجربةِ منْ خلالِ اتّباعِ التعليماتِ الخاصةِ بي.

  سؤالي هو:
�      
�      
�      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟
�      
�      
�      
�      

  نتائجِي هيَ:
�      
�     
�      
�      
�      
      

رُ: �أتتب��عُ خطواتِ الطريقةِ  أتذكَّ

العلميةِ.

أسألُ سؤالًا

أكوّنُ فرضيةً

أختبُر فرضيتي

أستنتج
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ول - التربألا- الدرس  لسادسا لصفلا



أَسْتَكْشِفُ

هلْ تهُدرُ بعضُ المصابيحِ الكهربائيةِ طاقةً أقلَّ منْ 

مصابيحَ أخُرَى؟

أتوقّعُ
تُصدرُ المصابيحُ الكهربائيةُ ضــوءًا وحرارةً، فهلْ تُعطي بعضُ أنواعِ المصابيحِ 
حرارةً أكثرَ، وتستهلكُ طاقةً أكبرَ منْ مصابيحَ أخرَى؟ أكتبُ إجابتيِ علَى النحوِ 
التالـِـي: "إذَا كانَ هناكَ نوعٌ منَ المصابيحِ يعطِي حرارةً أقلَّ منْ نوعٍ آخرَ فعندئذٍ 

.".........

�
�
�

�

عي أختبرُ توقُّ
�أقيــسُ  أحذرُ. أضــعُ المنشــفةَ البيضــاءَ علــى الطاولةِ،  	 1�

وأضــعُ حامــلَ المصابيــحِ الكهربائيــةِ عنــدَ أحــدِ طرفَيِ 
المنشــفةِ، ومقيــاسَ الحــرارةِ عنــدَ الطــرفِ الآخــرِ منها. 
الحــرارةِ. مقيــاسُ  نُهــا  يبيِّ التــي  الحــرارةِ  درجــةَ   وأدوّنُ 
أتأكّــدُ أنَّ المصبــاحَ غيرُ متّصــلٍ بمصــدرِ الكهرباءِ.ثمَّ أثبّتُ 
المصباحَ الأصفرَ في حاملِ المصابيحِ، وأســتخدمُ المســطرةَ 
لتوجيهِ المصباحِ فِي زاويةٍ مناســبةٍ، بحيثُ يسقطُ ضوؤُه على 

مقياسِ الحرارةِ.
	�أجرّبُ  أحذرُ أصلُ المصباحَ الكهربائيَّ بالكهرباءِ، وأضغطُ   2�

مفتاحَ التشــغيلِ. وأتركُ الضوءَ مســلطًا علَى مقياسِ الحرارةِ 
مدةَ خمسِ دقائــقَ. وأدوّنُ درجةَ الحرارةِ، ثمَّ أطفئُ المصباحَ، 

أحْتَاجُ إِلى:

 منشفةٍ بيضاءَ  •
 حاملِ مصابيحَ •
 وصلةٍ كهربائيةٍ •
 مقياسِ حرارةٍ •
 مصباحٍ أصفرَ )متوهجٍ(  •
 مسطرةٍ •
 ساعةِ إيقافٍ •
 مصباحِ فلورسنت •

�1الخطوة

�2الخطوة

- حماية الموارد لدرس الثانيا - دسال السصالف   
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أَسْتَكْشِفُ

- حماية الموارد لدرس الثانيا - دسال السصالف

وأفصلُه عن مصــدرِ الكهرباءِ وأتركُه على الطاولةِ حتَّى يبردَ، وتصلَ درجــةُ حرارةِ مقياسِ الحرارةِ إلَى 
الدرجةِ التيِ بُدِئَتْ بهَا التجربةُ

أكرّرُ الخطوةَ 2 مستخدمًا مصباحَ الفلورسنتِ. 	 3�

درجةُ الحرارة بعد 5 دقائقدرجةُ الحرارة عند البدايةِنوعُ المصباحِ

المصباح الأصفرُ

مصباح الفلورسنت

أستخلصُ النتائجَ
أستنتجُ. أيُّ أنواعِ المصابيحِ يهدرُ طاقةً أقلَّ في صورةِ حرارةٍ؟ 	 4�

� 	
� 	

	�أتواصلُ. أيُّ أنواعِ المصابيحِ الكهربائيةِ يمكنُ التوصيةُ باستخدامِه لمن يرغبُ في توفيرِ الطاقةِ؟   5�

� 	
� 	

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ 
لُ اســتخدامُه في المنازلِ التي تســتخدمُ المكيفاتِ الهوائيةَ: الصفراءُ أمِ الفلورسنت؟ أكتبُ  أيُّ المصابيحِ يُفضَّ

توقّعي، وأصمّمُ تجربةً لاختبارِ ذلكَ.

�
�
�
�
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أَسْتَكْشِفُ

اسْتقِْصاءٌ مَفْتوحٌ 
أفكّرُ في سؤالٍ حولَ الضوءِ الذي تصدرُه أنواعٌ مختلفةٌ منَ المصابيحِ.

  سؤالي هو:
�      
�      
�      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟
�      
�      
�      
�      

  نتائجِي هيَ :
�      
�      
�      

- حماية الموارد لدرس الثانيا - دسال السصالف   
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نشاطٌ

قوّةُ الماءِ
ثرُ في كيفيةِ عملِ عجلةِ الماءِ، وكيفَ  �أعملُ قائمةً بعوامــلَ أعتقدُ أنَّها تؤِّ 	 1�

مَ شفراتُ العجلةِ لنحصلَ منها على أقصىَ سرعةٍ ممكنةٍ. يمكنُ أنْ تصمَّ

� 	
� 	
� 	
� 	
� 	

أحذرُ أقصُّ )8( قطعٍ متســاويةٍ ابتداءً منْ إطارِ كأسٍ  	��أعملُ نموذجًا.  2�

بلاستيكيةٍ إلى قاعدتهِا. 
��أعملُ القطعَ السابقةَ على شكلِ مروحةٍ، وأدخلُ قلمَ  	 3�

رصاصٍ في قعرِ الكأسِ.
��ألاحظُ. أُمســكُ بالقلــمِ من نهايتهِ، وأضعُه بشــكلٍ  	 4�

، وأضعُ الكأسَ التي على شــكلِ مروحةٍ تحتَ  أفقيٍّ
ماءِ الحنفيةِ. فماذا يحدثُ؟

� 	
� 	

�أتوقّعُ. هلْ تتحركُ عجلةُ الماءِ بســرعةٍ أكثرَ معَ زيادةِ عددِ القطعِ أم معَ  	 5�

أحْتَاجُ إِلى:

 مقصٍّ •
 كأسٍ بلاستيكيةٍ •
 قلمٍ  •
 ماءٍ جارٍ •

نقصانهِا؟ أصمّمُ تجربةً لاكتشافِ ذلكَ.

� 	
� 	
� 	
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أَسْتَكْشِفُ

الكواكبَ؟ كيفَ نتعرَّفُ 

نُ فرضيةً أُكَوِّ
هلْ تؤثّرُ الأدواتُ التي يســتعملُها العلماءُ لدراســةِ النجــومِ والكواكبِ في 
المعلوماتِ التي يحصلونَ عليْها؟ أكتــبُ إجابَتيِ في صورةِ فرضيةٍ كالآتي: 

صِ جسمٍ ما فإنَّ ... ". "إذا غيَّرتُ الأدواتِ التي أستعملُها في تفحُّ
� 
� 

أختبرُ فرضيّتيِ

	� أعملُ نموذجًــا. أغلّفُ الصندوقَ بــورقِ تغليفٍ، ثمَّ أضعُ 
الصندوقَ في الطرفِ الآخرِ منَ الغرفةِ. يمثّلُ هذا الصندوقُ 

كوكبًا مجهولًًا.
	�ألاحظُ. أقفُ في طرفِ الغرفــةِ البعيدِ عن الصندوقِ وأنظرُ 
إلى الصندوقِ من خلالِ الشــفافيةِ الملوّنةِ. أرســمُ مَا أرَى 

بالتفصيلِ.
�ألاحظُ. أنظرُ إلى الصندوقِ منْ دونِ اســتخدامِ الشــفافيةِ.  	
أرســمُ مَا أرَى بالتفصيلِ. أصِفُ الاختلافاتِ بينَ ما أراهُ منْ 
دونِ اســتخدامِ الشفافيةِ، وما رأيْتُه باســتعمالِ الشفافيةِ منْ 

قبلُ.

	
 

أحْتَاجُ إِلى:

�2الخطوة

�1الخطوة

صندوقِ كرتونٍ·	

 ورقِ تغليف·	

 شريطٍ لاصقٍ شفّافٍ·	

شفافيةٍ بلاستيكيةٍ ملونةٍ.·	
1

2

3
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ا ُللفصا   أنشطةُ الوحدةِ الرّابعة عُ - الدرسُ الأولُ-نظامباسل   الأرضِ وُ  شملا



أَسْتَكْشِفُ

ا ُللفصا عُ - الدرسُ الأولُ-نظامباسل   الأرضِ وُ  شملا

4 �ألاحظُ. أقتربُ منَ الصندوقِ لرؤيَتهِِ عَنْ قُرْبٍ، وأدوّنُ ما لاحظْتُهُ.

� 
� 
� 

أستخلصُ النتائجَ

5 �أستنتجُ. كيفَ اختلفَتْ مشــاهدَتي للصندوقِ منْ خلالِ الشفافيةِ البلاســتيكيةِ الملوّنةِ عنْ مشاهدَتي لهُ منْ   
حُ. دونهِا؟ ومَا المعلوماتُ الجديدةُ التي حَصَلْتُ عليها منْ مشاهدَتي لهُ عنْ قُرْبٍ؟ أوضِّ

� 
� 
� 
� 
�

6 �أستنتجُ. مَا الفرقُ بينَ رؤيةِ الكوكبِ بمِنْظارٍ فلكيٍّ علَى الأرضِ، وبآخرَ في الفضاءِ؟ مَا سببُ هذا الاختلافِ؟   
مَا المعلوماتُ الجديدةُ التي يمكنُ الحصولُ عليها منْ رحلاتِ استكشافِ الفضاءِ؟

� 
� 
� 
� 
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أَسْتَكْشِفُ

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ
ما المعلوماتُ التي يمكنُ الحصولُ عليها إذا هبطَ مِسْــبارٌ فضائيٌّ على سطحِ كوكبٍ؟ كيفَ يمكنُني تمثيلُ عمليةِ 

؟ أُكَوّنُ فرضيةً، وأُصمّمُ تَجْرِبةً لاختبارِها. الهبوطِ باستعمالِ نموذجِي الخاصِّ

� 
� 
� 
� 
� 

استقصاءٌ مفتوحٌ

رُ في سؤالٍ حولَ طُرقُ مراقبةِ الأجسامِ في الفضاءِ. أفكِّ

  سؤالي هو:
�      
�      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟
�      
�      
�      
�      

  نتائجي هي:
�      
�      
�      
�      

ا ُللفصا    عُ - الدرسُ الأولُ-نظامباسل   الأرضِ وُ  شملا
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نشاطٌ

دورانُ الأرضِ حولَ محورهِا وحولَ الشمسِ

نــةٍ منْ ثلاثةِ طلاب؛ يمثّلُ  �أعملُ نموذجًا. أعملُ معَ مجموعةٍ مكوَّ 	 1�

الطالبُ الأولُ الشمسَ، والثاني الأرضَ، والثالثُ القمرَ.

	�يبقَى الطالبُ الأولُ منْ دونَ حراكٍ حاملًا مصباحًا مضيئًا.   2�

	�يدورُ الطالبُ الثاني حولَ نفسِهِ ببطْءٍ، وحولَ الطالبِ الأولِ،   3�

ويستمرُّ في دورانهِِ حولَ نفسِــهِ. أحذرُ. إذِا شعرَ الطالبُ 
فُ فورًا.  بالدّوارِ يتوقَّ

	��يدورُ الطالبُ الثالثُ حولَ الطالبِ الثاني ماشــيًا بســرعةٍ،   4�

ويبقَى مواجهًا لهُ.

ألاحظُ. أَصِفُ كيفَ يسقطُ ضوءُ المصباحِ اليدويِّ على الطالبِ الثاني والطالبِ الثالثِ. 	 5�

أحْتَاجُ إِلى:

• مصباحٍ يدويٍ	

80
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التركيزُُ علَى المهاراتِ

ا ُللفصا    عُ - الدرسُ الأولُ-نظامباسل   الأرضِ وُ  شملا

التواصلُ المهارةُ: 

لقدْ قرأتُ عنْ أجرامٍ في نظامِنا الشمســيِّ تدورُ حولَ نفسِها أوْ حولَ غيرِها. 
ةِ هيَ التي تجعلُ القمرَ يدورُ حولَ الأرضِ، كما تجعلُ الأرضَ  إنَّ قوةَ الجاذبيَّ
وكواكبَ أخرى تدورُ حولَ الشــمسِ. كيفَ تؤثّرُ الجاذبيةُ في جسمٍ يدورُ؟ 
رُ في سرعةِ الجســمِ واتجاهِهِ؟ للإجابةِ عنْ أسئلةٍ مثلِ  وما العوامل التي تؤثِّ
هذهِ يقومُ العلماءُ بجمْعِ بياناتٍ وإجراءِ تجاربَ، ثمَّ يتواصلُ العلماءُ بالنتائجِ 
التي يحصلونَ عليها عبْرَ شبكةِ المعلوماتِ أوِ المقالاتِ، أوِ الكتبِ أوِ التلفازِ 

والإذاعاتِ، أو يقدّمونَ عروضًا أوْ مقابلاتٍ. 

مُ    أتعلَّ

عندَما أتواصلُ معَ الآخرينَ فإنِّي أشــاركُهم بمعلوماتٍ. وقدْ أقومُ بذلكَ عنْ 
ثِ أوِ الكتابةِ أوِ الرسمِ أوِ استعمالِ لغةِ الإشارةِ أوْ التمثيلِ وَالتقليدِ. في هذَا النشاطِ سوفَ أختبرُ كيفَ  طريقِ التحدُّ

لْتُ إليهِ. كُ جسمٌ في الفضاءِ، ثمَّ أتواصلُ معَ زملائيِ في الصفِّ بمِا توصَّ يتحرَّ

أحْتَاجُ إِلى:

• شريطٌ لاصقٌ	

•  شريطٌ ورقيٌّ عريضٌ	

•  مسطرةٌ مِتْرِيّةٌ	

• ةٌ. 	 كرةٌ مطاطيَّ
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التركيزُُ علَى المهاراتِ
ا ُللفصا عُ - الدرسُ الأولُ-نظامباسل   الأرضِ وُ  شملا

بُ   أجرِّ

	� ألصقُ الشريطَ الورقيَّ على الأرضِ والجدارِ كما في   1�

الشكلِ المجاورِ، ثمّ أرســمُ دائرةً في أسفلِ الشريطِ 
لتمثّلَ سطحَ الأرضِ، وأَرسمُ نقطةً كبيرةً سوداءَ على 

ارتفاعِ 1 م منَ الدائرةِ. 

ةً على ارتفاعٍ موازٍ للنقطةِ السوداءِ،  	� أُمسِكُ كرةً مطاطيَّ  2�

وأســقطُها، وأرسمُ المسارَ الذي ســقطَتْ فيه على 
الشريطِ الورقي. 

ةَ ثانيةً على الارتفاعِ السابقِ  	� أُمســكُ الكرةَ المطاطيَّ  3�

رُ هذه الخطوةَ  نفسِه وأُسقِطُها برْميهِا بقوةٍ صغيرةٍ. أكرِّ
اتٍ، وفي كلِّ مرّةٍ أســتخدمُ قوةً أكبرَ. أرسمُ  ثلاثَ مرَّ

مسارَ الكرةِ في كلِّ مرةٍ.
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التركيزُُ علَى المهاراتِ

ا ُللفصا    عُ - الدرسُ الأولُ-نظامباسل   الأرضِ وُ  شملا

  أطبِّقُ

	 عندَما رميْتُ الكرةَ منْ مستوَى النقطةِ السوداءِ، هل كانَ مسارُها مستقيمًا أمْ منحنيًا؟ لماذا كانَ هكذا؟  1�

� 	 
� 	 
� 	 

ةُ في الكرةِ عندَما رميْتَها بقوةٍ كبيرةٍ؟ 	 كيفَ أثّرتِ الجاذبيَّ  2�

� 	 
� 	 
� 	 

	 �ماذا يمكنُ أنْ يحدثَ لو أنَّ مِدْفعًا أطلقَ الكرةَ في مدارٍ حولَ الأرضِ؟ أرسُمُ المسارَ الذي أعتقدُ أنَّ الكرةَ   3�

كُ فيهِ. سوفَ تتحرَّ
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التركيزُُ علَى المهاراتِ
ا ُللفصا عُ - الدرسُ الأولُ-نظامباسل   الأرضِ وُ  شملا

ةِ الأرضيةِ؟  عُ. ماذا يحدثُ إذا تحرّكَتِ الكرةُ بسرعةٍ، وتحررَتْ منَ الجاذبيَّ �أتوقَّ 	 4�

� 	 
� 	 
� 	 
� 	 
� 	 
� 	 
� 	 

	 �أتواصلُ. أعرضُ نتائجِِي وتفسيراتيِ على زملائيِ. يمكنُني أنْ أكتبَ تقريرًا، أوْ أرسمَ رسومًا متحركةً، أوْ   5�

أصمّمَ ملصقًا، أوْ أستخدمَ لغةَ الإشارةِ.
� 	 
� 	 
� 	 
� 	 
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أَسْتَكْشِفُ

ما سببُ تغيُّرِ أوجُهِ القمرِ؟ 

الهدفُ

يظهرُ القمرُ أحيانًا مستديرًا تمامًا، وفي أوقاتٍ أخرى يظهرُ على شكلِ هلالٍ 
صغيرٍ، ويختفي أحيانًا. لماذا يظهرُ القمرُ بأشكالٍ أوْ أطوارٍ مختلفةٍ؟ لمعرفةِ 

ذلكَ أعملُ نموذجًا يوضّحُ تغيّرَ موقعِ القمرِ بالنسبةِ إلى الشمسِ والأرضِ.

الخطواتُ
	�أعمــلُ نموذجًا. تمثِّلُ الكرةُ الكبيرةُ الشــمسَ، والكرةُ المتوســطةُ   1�

الأرضَ، والكرةُ الصغيرةُ القمرَ. أضعُ الشــمسَ عندَ طرفِ الطاولةِ. 
أســتخدمُ قلمَ التخطيطِ في تعتيمِ نصفِ الكــرةِ الصغيرةِ ليمثِّلَ الجزءَ 
المعتمَ منَ القمــرِ، والجزءُ الأبيضُ يمثِّلُ الجزءَ المضاءَ. وعندَما يدورُ 
القمــرُ حولَ الكرةِ التــي تمثّلُ الأرضَ يجبُ أنْ يبقَــى الجزءُ المضاءُ 

مواجهًا للشمسِ، والجزءُ المعتمُ بعيدًا عنهَا. 

�ألاحظُ. أتعــاونُ معََ زميلِي لأرتّبَ نموذجَ الشــمسِ والأرضِ والقمرِ  	 2�

بطريقةٍ يشاهِدُ فيها مَنْ علَى الأرضِ القمرَ بدرًا.

نُ البياناتِ: أرســمُ مخططًا لمواقعِ الشــمسِ والقمرِ والأرضِ في  �أدوِّ 	 3�

النمــوذجِ. وأكتبُ أســماءَ الأجــزاءِ، ووصفًا لما ســيبدو عليه القمرُ 
لمُشاهدٍ على الَأرضِ.

كُ الكرةَ التي تمثّلُ القمرَ حولَ الأرضِ، وأقارنُ كيفَ يظهرُ  �أجرّبُ. أحرِّ 	 4�

القمرُ منْ مَوَاضِعَ مختلفةٍ علــى الأرضِ. أضيفُ هذهِ المعلوماتِ إلى 
مخطّطِي.

أحْتَاجُ إِلى:

• ثــاثِ كــراتٍ مختلفةِ 	
الأحجامِ

• قلمِ تلوينٍ	

�2الخطوة

�1الخطوة

ا الفصل       - بعالس قملاشمسِ وللدرس الثاني-نظام الأرضِ واا

85



أَسْتَكْشِفُ

ا الفصل    - بعالس قملاشمسِ وللدرس الثاني-نظام الأرضِ واا

أستخلصُ النتائجَ

�أفسّرُ البياناتِ. هلْ يتغيَّرُ شكلُ القمرِ وحجمُه حقيقةً؟ لوْ أُتيحَ لي مشاهدةُ القمرِ منَ الشمسِ، هلْ سيكونُ  	 5�

لهُ أطوارٌ؟ أُوضّحُ ذلكَ.  
� 	 
� 	 

	�أفسّرُ البياناتِ. ما الذي يسبّبُ ظهورَ القمرِ بأطوارٍ مختلِفةٍ؟  6�

� 	 
� 	 
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أَسْتَكْشِفُ

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ

عِي،  هلْ تظهرُ الأرضُ بأطوارٍ مختلِفةٍ لوْ شــاهدْتُها مِنْ القمــرِ؟ أَكتبُ توقعًا، وأصمّمُ نموذجًا مماثلًا لاختبارِ توقُّ
ذُ تجرِبةً، وأشاركُ زملائي بما أتوصّلُ إليهِ. وأنفِّ

� 	 
� 	 
� 	 
� 	 

استقصاءٌ مفتوحٌ

رُ في سؤالٍ حولَ عملِ نموذجٍ لكوكبٍ له أكثرُ من قمر. أفكِّ

  سؤالي هو:
�      
�      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟
�      
�      
�      
�      

  نتائجي هي:
�      
�      
�      
�      
�      

ا الفصل       - بعالس قملاشمسِ وللدرس الثاني-نظام الأرضِ واا
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نشاطٌ

 عملُ نموذجٍ للخُسوفِ والكُسوفِ

	�أعمــلُ نموذجًا. أحصُلُ على كرتيْنِ منَ الفلّينِ مختلفتينِ في الحجمِ   1�

 .) )حجمُ إحداهُما ضعفُ حجمِ الأخرَى على الأقلِّ

طُ ضوءَهُ مباشــرةً على الكرةِ  ا وأُســلِّ 	�ألاحظُ. �أضــيءُ مصباحًا يدويًّ  2�

الكبيرةِ منْ مســافةِ 1 متر تقريبًا. أضعُ الكــرةَ الصغيرةَ بينَ المصباحِ 
اليدويِّ والكرةِ الكبيرةِ، معَ مراعاةِ أنْ تكونَ الكرةُ الصغيرةُ على بعدِ 

نُ ملاحظاتي. 10 سم تقريبًا منَ الكرةِ الكبيرةِ، وأُدوِّ
� 	 
� 	 
� 	 

	�ألاحظُ. أكرّرُ الخطــوةَ الثانيةَ بعدَ وضعِ الكرةِ الكبيــرةِ بينَ المصباحِ   3�

اليدويِّ والكرةِ الصغيرةِ.
� 	 
� 	 
� 	 

أحْتَاجُ إِلى:

	�أستنتجُ. ماذا يمثّلُ كلٌّ منَ المصباحِ اليدويِّ والكرةِ الصغيرةِ والكرةِ الكبيرةِ فِي هذَا النموذجِ؟  4�

� 	 
� 	 

لَتْهُما الخطوتانِ 2 و3 في هذا النموذجِ؟ . ما الظاهرتانِ اللتانِ مثَّ أفسرُ البياناتِِ 	 5�

� 	 
� 	 

كرتين من الفلين ·	

مصباحٍ يدويٍّ·	
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أعمل كالعلماء

؟ كيفَ يمكنُني عملُ نموذَجٍ للنظامِ الشمسيِّ

الهدفُ 
نُ نظامُنا الشــمسيُّ منَ الشــمسِ والكواكبِ والأقــارِ، وغيِرها منَ  يتكوَّ
الأجرامِ الســاويّةِ، بما فيها الكُوَيْكِباتُ والمذنّباتُ والنَّيَازِكُ. ولكلِّ كوكبٍ 
مدارُهُ الخاصُّ حولَ الشــمسِ. مــا الذي يمكنُ أن يُظهِــرَهُ نموذجٌ للنظامِ 
، وأستخدِمُهُ لمقارنةِ المسافاتِ بيَن  مُ نموذجًا للنظامِ الشمسيِّ ؟ أصمِّ الشمسيِّ

الكواكبِ.

الخطواتُ 
	�أعملُ نموذجًا. أكتبُ اســمَ كلِّ كوكبٍ، والشــمسِ على ملصقٍ،   1�

وأثبّتُ كلَّ ملصقٍ على عصًا.

	 �أثبتُ الوتدَ الملصقَ عليهِ كلمةُ )الشــمس( في الطرفِ البعيدِ مِنْ  2�

حديقةٍ أوْ ملعبِ كرةِ قدمٍ.
�1الخطوة

�2الخطوة

أحْتَاجُ إِلى:

• ى	 ورقٍ مقوًّ

• أقلامِ تلوينٍ	

• وتدٍ خشبيٍّ ارتفاعُهُ 70 سم 	

• شريطٍ لاصقٍ 	

• شريطِ قياسٍ طولُهُ 30 متر	
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أعمل كالعلماء

�أقِيسُ. أســتفيدُ منَ الجدولِ أدناهُ لعملِ نموذجِي. أقِيسُ المسافةَ  	 3�

بيْنَ الشــمسِ وعُطاردَ، ثمَّ أثبّتُ العصَا الملصقَ عليهِ لوحةُ عطاردَ 
عندَ هذهِ النقطةِ.

	�أكملُ تثبيــتَ الأوتادِ الملصقِ عليها أســماءُ الكواكبِ بحســبِ   4�

لُ  المســافةِ بيْنَ كلٍّ منها والشــمسِ. أرســمُ نموذجِي، وأســجِّ
. ملاحظاتي حولَ النظامِ الشمسيِّ

البعدُ عنِ الشمسِ)كم(الكوكبُ
البعدُ عنِ الشمسِ، بحسبِ مقياسِ الرسمِ

)1سم = 1000000كم(
58 سم57.900.000عطاردُ
هرةُ 1 متر و8 سم108.200.000الزُّ
1 متر و50 سم149.600.000الأرضُ
2 متر و28 سم227.900.000المرِيخُ

7 أمتار و78 سم778.400.000المشتري
14 متًرا و27 سم1.426.700.000زحلُ

28 متًرا و71 سم2.871.00.0000أورانوسُ
44 متًرا و98 سم4.498.300.000نبتونُ

� 	 
� 	 

أستخلصُ النتائجَ 
ها أقربُ إلى الأرضِ؟ 	�تفسيرُ البياناتِ. بحسبِ نموذجي، أيُّ الكواكبِ أقربُ إلى الشمسِ؟ وأيُّ  1�

� 	 
� 	 

�3الخطوة
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أعمل كالعلماء

	�تفســيرُ البياناتِ. كيف أقارن بينَ بُعدِ الشمسِ عنِ المشتري وبعدِ المشتري عن زحلَ؟ وكيف أقارن بينَ   2�

بُعدِ الشمسِ عنْ زحلَ وبُعْدِ زحلَ عن أورانوسَ؟
� 	 
� 	  

استقصاءٌ موجّهٌ
هلْ يمكنُني عملُ نموذجٍ للنظامِ الشــمسيِّ يتضمّنُ حجمَ الكواكبِ والمســافةَ 

بينَها؟

نُ فرضيةً  أكوِّ
ا عملُ نموذجٍ للنظامِ الشمســيِّ بأبعادهِ الحقيقية؟ أكتبُ إجابتي على شــكلِ فرضيةٍ على النحوِ  لماذا يَصعُبُ جدًّ

."............ التالي: "إذا حاولتُ عملَ نموذجٍ لأحجامِ الشمسِ وجميعِ الكواكبِ بدقةٍ، فإنَّ
�      
�      
�      

أختبرُ فرضيَّتيِ
أكتبُ الموادَّ التي أحتاجُ إليها لتصميمِ نموذجي، ثمَّ أختارُ مقياسًــا للرسمِ أستخدمُهُ لنموذجي؛ لحسابِ أحجامِ 

الكواكبِ والشمسِ ومواقعِ كلٍّ منها.
�      
�      

أستخلصُ النتائجَ
حُ إجابتي. ما مدى سهولةِ تصميمِ النموذجِ؟ أوضِّ

�      
�      
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أعمل كالعلماء

استقصاءٌ مفتوحٌ

؛ للاستقصاءِ حولَهُ. على سبيل المثال: هلِ الكواكبُ جميعُها تبعدُ عنِ الشمسِ  أفكّرُ في سؤالٍ عنِ النظامِ الشمسيِّ
مُ أداةً لجمعِ البياناتِ، أو طريقةً للبحثِ؛ للإجابةِ عن ســؤالي.  مســافةً واحدةً؟ أم تبعد مســافاتٍ مختلفةٍ؟ أصمِّ

يجبُ أن تكونَ البياناتُ الخاصةُ بي محددةً لاختبارِ متغيرٍ واحدٍ فقطْ، أو عنصرٍ واحدٍ يتمُّ تغييرُهُ.

  سؤالي هو:
�      
�      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟
�      
�      
�      
�      
�      
�      

  نتائجي هي:
�      
�      
�      
�      
�      
�      
�      

�أتب��عُ خط��واتِ الطريقةِ  رُ:  أتذكَّ

العلميةِ في تنفيذ خطواتي.

أطرحُ سؤالًا

أكوّنُ فرضيةً

أختبُر فرضيتي

أستخلصُ النتائجَ
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أَسْتَكْشِفُ

أحْتَاجُ إِلى: كيفَ نميِّزُ بينَ الكوكبِ والنّجْمِ؟

نُ فرضيةً أُكَوِّ
كُ بعضُها بالنسبةِ  تبدُو بعضُ النقاطِ المضيئةِ في السماءِ في أثناءِ الليلِ وهي تتحرَّ
إلى بعضٍ. كيفَ يمكنُ أنْ نعرفَ إنْ كانَ هذا كوكبًا أو نَجْمًا؟ أكتبُ إجابتيِ في 

صورةِ فرضيةٍ كالآتي: "إذا كانَ الجِرْمُ المرئيُّ كوكبًا فإنَّه سيبدو ...".
�
�
�
�

أختبرُ فرضيّتيِ

	 �أعملُ نموذجًا. أعملُ نسخةً منَ الرسمِ المجاورِ،   1�

وأســتعملُ الصلصالَ لُأثَبِّتَ الكــراتِ في مواقعِ 
النجومِ الثلاثةِ.

	�أثبِّــتُ كرةً في موقعِ الكوكــبِ )س( على مدارِهِ في   2�

ا منْ موقعِ الأرضِ إلى موقعِ  شهرِ مارس. أرسمُ خطًّ
الكوكبِ ) س( في مارس. أمدُّ الخطَّ حتى يصلَ إلى 
مســتوى النجومِ، وأضعُ رقمَ )1( فــي هذا الموقعِ، 
ليمثّلَ الموقعَ الذي يظهرُ فيه الكوكبُ "س" بالنســبةِ 

إلى النجومِ.
	��أكرّرُ الخُطوةَ الســابقةَ لكلٍّ مــنْ مواقعِ الكوكبِ   3�

)س( في الأشــهرِ مايو ويونيو ويوليو وســبتمبر 
وأضعُ الأرقامَ "2" و"3" و"4" و"5"، على الترتيبِ، 

لتُمَثّلَ مواقعَ ظهورِ الكوكبِ الشهريةِ.

نِ أدناهُ·	 الرسمِ المبيَّ

4 قطعٍ منْ الصلصالِ ·	

4 كراتٍ بلاستيكيةٍ·	

�1الخطوة

ُ اللفصا      نُ - الدرسُمثال  أولُ-لا  لنظامُ الشمسا
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أَسْتَكْشِفُ

ُ اللفصا   نُ - الدرسُمثال  أولُ-لا  لنظامُ الشمسا

أستخلصُ النتائجَ

	�أفسّــرُ البيانات. أصفُ حركةَ الكوكبِ "س" بالنسبةِ إلى النجومِ منْ مارس إلى مايو. وأقارنها بحركتهِِ منْ   4�

مايو إلى يونيو، ومنْ يونيو إلى يوليو، ومن يوليو إلى سبتمبر.
�
�
�

رِ موقعِ الكواكبِ بالنسبةِ إلى مواقعِ النجومِ الثلاثةِ؟ أقارنُ بينَ تغيُّ 	 5�

�
�
�

زُ بينَ الكوكبِ والنَّجْمِ؟ أستنتجُ. كيفَ أميِّ 	 6�

�
�
�

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ
عًا، وأختبرُهُ.   ماذا يحدثُ إذا زادَتِ المسافةُ بينَ مدارِ الأرضِ ومدارِ الكوكبِ "س"؟ أضعُ توقُّ

�
�
�
�
�
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أَسْتَكْشِفُ

استقصاءٌ مفتوحٌ

رُ في سؤالي حولَ حركةِ النجومِ. أُفكِّ

  سؤالي هو:
�      
�      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟
�      
�      
�      
�      

  نتائجي هي:
�      
�      
�      
�      
�      

ُ اللفصا      نُ - الدرسُمثال  أولُ-لا  لنظامُ الشمسا

95



نشاطٌ

 حجومُ الكواكبِ

	�أستخدمُ الأرقامَ.� أنظـرُ إلَى جدولِ أقطارِ الكواكبِ. أفترضُ   1�

أنَّ هناكَ نموذج مقياس لكواكب المجموعةِ الشمسيةِ يبين أن 
قطرُ الأرضِ يساوي 2 سم. أحسب أقطارَ الكواكبِ الأخرى 

على هذا النموذج بالسنتمتراتِ بضرْبِ كلِّ قُطْرٍ بـ 2 سم.
� 	 
� 	 
� 	 

	�أعملُ نموذجًا.� أرســمُ علــى ورقةٍ دائرةً تمثّــلُ كلَّ كوكبٍ   2�

مســتخدمًا الأقطارَ التي قمْتُ بحسابهِا في الخُطوةِ 1. أرسمُ 
الدائرةَ الصغرَى داخلَ الدائرةِ الكبرَى، وأكتبُ اســمَ كلِّ 

كوكبٍ بمحاذاةِ دائرتهِِ. 

أقارنُ.� مَا الكوكبُ الأكبرُ؟ مَا الكوكبُ الأصغرُ؟  	 3�

� 	 
� 	 
� 	 

أقطارُ الكواكبِ مقارنةً بقطرِ الأرضِ

القُطْرُ )2 سم(الكوكبُ

0.38 × 2 سمعطاردُ

هَرَةُ 0.95 × 2 سمالزُّ

1 × 2 سمالأرضُ

يخُ 0.53 × 2 سمالمرِّ

11.2 × 2 سمالمُشْترِي

9.5 × 2 سمزُحَلُ

4.0 × 2 سمأورانُوس

3.9 × 2 سمنبِْتون

	��أكبرُ قمرٍ في النظامِ الشمسيِّ لهُ قُطْرٌ يساوي 0.4 منْ قُطْرِ   4�

الأرضِ. أيُّ الكواكِــــبِ الداخليّةِ أقربُ حجمًا إلى هذا 
القمرِ؟

� 	 
� 	 
� 	 

أحْتَاجُ إِلى:

أقطارُ الكواكبِ مقارنةً بقطرِ الأرضِ

الكوكبُ

القُطْرُ )2 سم(
عطاردُ

0.38 × 2 سم
هَرَةُ الزُّ

0.95 × 2 سم
الأرضُ

1 × 2 سم
يخُ المِرِّ

0.53 × 2 سم
المُشْترِي

11.2 × 2 سم
زُحَلُ

9.5 × 2 سم
أورانُوس

4.0 × 2 سم
نبِْتون

3.9 × 2 سم

آلةٍ حاسبةٍ·	
قلمٍ ·	
ورقةٍ ·	
فرجارٍ ·	
جدولِ بياناتٍ·	

96

ُ اللفصا   نُ - الدرسُمثال  أولُ-لا  لنظامُ الشمسا



أَسْتَكْشِفُ

كيفَ يؤثرُّ بُعْدُ النَّجْمِ عنِ الأرضِ في سُطوعِهِ؟ 

نُ فرضيةً أُكوِّ

ــطوعِ الحقيقيّ لنَجْم ما بالنظــرِ إليه منَ الأرضِ؟  هلْ يمكنُ معرفةُ مَدَى السُّ
ا عنّا  أكتبُ إجابتي في صورةِ فرضيةٍ كالآتي: "إذَا كانَ الجِرْمُ الساطعُ بعيدًا جدًّ

فسوفَ ... ".
�
�
�

أختبرُ فرضيتي

ألاحظُ. يحملُ طالبانِ المصباحيْنِ المضيئيْنِ، ويقفانِ علَى بُعْدِ  	 1�

متريْنِ منِّي. وأقومُ بدورِ المُلاحِظِ الذِي يقومُ بتسجيلِ ما يراهُ. هلْ أحدُ 
المصباحيْنِ أسطعُ منَ الآخرِ؟ كيفَ يمكنُ معرفةُ ذلكَ؟

� 	 
� 	 

	�ألاحظُ. يقتــربُ الطالبُ الذِي يحملُ المصبــاحَ الصغيرَ إلى  2�

 مسافةِ 0.5 مترٍ منِّي، بينَما يبتعدُ الطالبُ الذِي يحملُ المصباحَ 
الكبيــرَ إلى مســافةِ 8 أمتارٍ. أســجلُ مَا أراهُ. هــلْ يظهرُ أحدُ 
المصباحيْنِ لي الآنَ أســطعَ منَ الآخرِ؟ كيفَ تغيَّرَ سطوعُ كلٍّ 

منهما؟
�
�

أحْتَاجُ إِلى:

�2الخطوة

�1الخطوة

صغيرٍ ·	 كهربائيٍّ  مصباحٍ 
)يدوي(.

مصباحٍ كهربائيٍّ كبيرٍ.·	

ةٍ .·	 مسطرةٍ متريَّ

الثامنُ -  لُصلفا      لدرسُ الثا ني-النجومُ وا ا لمجرات

97



أَسْتَكْشِفُ

الثامنُ -  لُصلفا   لدرسُ الثا ني-النجومُ وا ا لمجرات

�
كَ إلَى الأمامِ أوْ إلَى الخلفِ حتّى يظهرَ سطوعَا المصباحيْنِ لي متساويينِ،  	�أقيسُ. أطلبُ إلى الطالبينِ التحرُّ  3�

ثمَّ أقيسُ بُعْدَ كلٍّ منَ المصباحيْنِ عنِّي.
� 	 
� 	 
� 	 
� 	 

 أستخلصُ النتائجَ
�أفسّــرُ البياناتِ. إذَا رأيْتُ مصدريْنِ للضوءِ منْ بعيدٍ فهلْ يخبرُنا مدَى سطوعِهِما الظاهريِّ عنْ سطوعِهما  	 4�

؟ الحقيقيِّ
� 	 
� 	 
� 	 
� 	 

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ

مُ تجرِبةً لاختبارِ أحدِ هذهِ  هلْ تؤثرُ عواملُ أخرَى في الســطوعِ الظاهريِّ للنجْمِ؟ أبحثُ فِي هذَا الســؤالِ، وأصمِّ
العواملِ.
� 	 
� 	 
� 	 
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أَسْتَكْشِفُ

� 	  

استقصاءٌ مفتوحٌ

رُ اللونُ في سطوعِ النَّجمِ الظاهريِ؟ رُ في سؤالي حولَ لونِ النجومِ، وكيفَ يؤثِّ أُفكِّ

  سؤالي هو:
�      
�      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟
�      
�      
�      
�      

  نتائجي هي:
�      
�      
�      
�      
�      

الثامنُ -  لُصلفا      لدرسُ الثا ني-النجومُ وا ا لمجرات
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نشاطٌ

المتغيِّرُ الكونُ 

	�أعملُ نموذجًا.� أنفــخُ بالونًا إلى ثلثِ حجمِــه تقريبًا، وأحافظُ علَى   1�

هةِ البالونِ مغلقةً دونَ ربطِها. وأطلبُ إلَى زميلِي رسمَ ثلاثِ نقاطٍ  فوَّ
)أ، ب، جـ( علَى البالونِ. أطلبُ إلَى زميلِي قياسَ المســافةِ بينَ كلِّ 

لُ نتائجَ القياسِ. نقطتينِ. وأسجِّ
� 	 
� 	 

	�أجربُ.� أنفخ البالون إلى ضعف حجمه في )1( . ماذَا حدثَ للمسافةِ   2�

بيــنَ النقاطِ؟ أطلــبُ إلَى زميلِي قياسَ المســافةِ بيــنَ كلِّ نقطتينِ، 
وتسجيلَ نتائجِ القياسِ. 

� 	 
� 	 

أحْتَاجُ إِلى:

ألاحظُ.� ماذَا حدثَ للنقاطِ عندَ نفخِ البالونِ؟ 	 3�

� 	 
� 	 
� 	 

	�أستنتجُ.��لو افترضتُ أنِّي أقفُ علَى واحــــدةٍ منَ النقاطِ الثلاثِ فكيفَ تبدُو ليِ النقاطُ الأخرَى عندَ نفخِ   4�

البالونِ؟
� 	 
� 	 

بالونٍ·	

شريطِ قياسٍ متريٍّ·	

قلمِ تخطيطٍ·	
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أَسْتَكْشِفُ

مَا كثافةُ الماءِ؟

ةً نُ فرضيَّ أكوِّ

ةَ الماءِ فهلْ تتغيّرُ كثافتُهُ؟  تهِ؟ إذا غيَّرْتُ كميَّ يَّ هلْ تعتمدُ كثافةُ الماءِ علــى كمِّ
أكتبُ جوابيِ في صــورةِ فرضيةٍ كالآتي: "إذا غيَّرْتُ كميــةَ الماءِ فإنََّ كثافةَ 

الماءِ ...".
�
�
�

أختبرُ فرضيتي

، ثمَّ أصبُّ مــاءً في المِخْبارِ  	 �أقيسُ. كتلةَ الوعاءِ الشــفافِ الجافِّ  1�

جِ ليصلَ إلــى تدريجِ 25 مل. ولقياسِ كميةِ الماءِ بدقّةٍ أضعُ  المُدرَّ
جَ أمامَ عينيَّ على مستوًى أفقيٍّ بحيثُ تكونُ قاعدةُ  المِخْبارَ المدرَّ
رِ ســطحِ الماءِ عندَ مســتَوى نظري، ويجبُ أنْ يكونَ مستوَى  تقعُّ
رِ عندَ التدريج 25 مل. أسكبُ الماءَ في الوعاءِ الشفافِ. قاعدةِ التقعُّ

وأقيسُ كتلةَ الماءِ والوعاءِ معًا. 

�1الخطوة

أحْتَاجُ إِلى:

50

40

30

20

10

ml

قاعدةُ تقعرِ سطحِ الماءِ

�1الخطوة

ميزانٍ ذي كِفتيْنِ ·	
كتلٍ معياريةٍ ·	
كأسٍ معياري شفافٍ·	
ماءٍ ·	
جٍ·	 مِخْبارٍ مُدرَّ
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أَسْتَكْشِفُ

ا ُلصفلا درلا - ُعساتل - ُأوللا ُس خصالا  الفيز ُصئ ةُ يئاي مادةلل

	�أسجلُ كتلةَ الوعـاءِ فارغًـا، ثم كتلـةَ الوعاءِ والماءِ معًا.  2�

كثافةُ الماءِ كتلةُ الماءِ الكتلةُ الكليةُ للوعاءِ كتلةُ الوعاءِ فارغٍ حجمُ الماءِ )مل(

25

50

75

100

	�أســتخدمُ الأرقامَ.� أحدّدُ كتلةَ الماءِ عنْ طريقِ طرحِ كتلةِ الوعاءِ الفارغِ مــنَ الكتلةِ الكليةِ للوعاءِ والماءِ،   3�

وأسجّلُ النتائجَ
	�أستخدمُ الأرقامَ.� أحدّدُ كثافةَ المـــاءِ. وكثافـــــةُ المـــــادةِ هيَ كتلةُ المادةِ في حجم معيَّنٍ. أقسّمُ كتلةَ   4�

الماءِ بالجراماتِ على حجمِ الماءِ بالملمتراتِ، وأقرّبُ الإجابةَ إلى أقربِ منزلةٍ عشريةٍ. 
	�أكرّرُ الخطواتِ من 1 – 4 ثلاثَ مراتٍ، وأستخدم50ُ مل، و75 مل، و100 مل منَ الماءِ في كلِّ مرةٍ.  5�

، بحيــثُ يمثّلُ المحورُ الأفقيُّ الحجمَ،  	�أتواصلُ.� أمثّلُ النتائجَ التي حصلْتُ عليها في رســمٍ بيانيٍّ خطيٍّ  6�

والمحورُ الرأسيُّ الكتلةَ. 
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أَسْتَكْشِفُ

أَستخلصُ النتائجَ

رِ كُتلتهِِ؟ رُ كثافةُ الماءِ مع تَغيُّ أفسّرُ البيانات هَلْ تتغيَّ 	 7�

� 	 
� 	 

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ

رُ هذا النشــاطَ مســتخدمًا الزيتَ. هل يصحُّ هذا في  هلْ هذهِ العلاقةُ صحيحةٌ وتنطبقُ على ســوائلَ أخرى؟ أكرِّ
لْبةِ؟ الأجسامِ الصُّ

�
�

استقصاءٌ مفتوحٌ

رُ في كثافةِ جسمٍ ما. رُ في سؤالٍ حولَ العواملِ التي تؤثِّ أُفكِّ

  سؤالي هو:
�      
�      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟
�      
�      
�      

  نتائجي هي:
�      
�      
�      

ا ُلصفلا    درلا - ُعساتل - ُأوللا ُس خصالا  الفيز ُصئ ةُ يئاي مادةلل
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نشاطٌ

 تأثيرُ الكثافةِ

ا، وزيتَ أطفالٍ،  	�أتوقعُ�. ماذا يحدثُ إذا ســكبتُ ماءً، وجليسرين نقيًّ  1�

جٍ دونَ أنْ أمزجَها معًا. وزيتَ ذرةٍ في مِخْبارٍ مُدرَّ
� 	 
� 	 

	�أقيــسُ�. أضيفُ صبغةً ملونةً زرقاءَ إلى 20 مل منَ الماءِ، وأســكبُ   2�

جٍ سعتُهُ 100 مل.  الماءَ في مِخْبارٍ مُدرَّ

جِ،  	�ألاحظُ.� أســكبُ ببطءٍ 20 مل منْ زيتِ الذرةِ في المِخْبارِ المُدرَّ  3�

ثمَّ 20 مل منَ الجليســرين، ثمَّ 20 مل منْ زيتِ الأطفالِ. أصفُ ما 
ج. يحدُث لكلِّ مادةٍ في المِخْبارِ المُدرَّ

� 	 
� 	 

جَ والموادَّ فيه، وأكتبُ  	�أتواصَلُ.�أرســمُ مخططًا يبيّنُ المِخْبارَ المُدرَّ  4�

أسماءَها.

أحْتَاجُ إِلى:

طُ بشأنِ كثافةِ كلِّ مادةٍ؟ أستنتجُ.� علامَ يدلُّ المخطَّ 	 5�

� 	 
� 	 

ينٍ وقطعةُ  ؟ وأينَ تستقرُّ كذلكَ قطعـــةُ فِلَّ جِ فأينَ يســتقرُّ عُ.� لو وضعْتُ زرَّ قميصٍ في المِخْبارِ المُدرَّ 	�أتوقَّ  6�

نقدٍ؟
� 	 
� 	 
� 	 

جٍ ســعة ·	 مِخْبــارٍ مُدرَّ
100 مل عدد 2 

صبغةِ طعامٍ ·	
زرِّ قميصٍ·	
20 مل من الماءِ،جلسرين، ·	

زيتِ ذُرةٍ، زيتِ أطفالٍ. 
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التركيزُُ علَى المهاراتِ

ا ُلصفلا    درلا - ُعساتل - ُأوللا ُس خصالا  الفيز ُصئ ةُ يئاي مادةلل

القياسُ مهارةُ الاستقصاءِ: 

ةَ. هناكَ ملايينُ الأشياءِ  كما تعلمُ، إنَّ الأشــياءَ من حولنِا جميعَها تشكلُ المادَّ
زُ العلماءُ بينَ هذهِ الأشــياءِ جميعِها؟ منْ  المختلفةِ فــي هذا العالمِ. كيفَ يميِّ

طرقِ التمييزِ بينَها القياسُ ومقارنةُ الخصائصِ الفيزيائيةِ المشتركةِ للأشياءِ. 

مُ    أتعلَّ

القياسُ هُوَ حســابُ المســافةِ أوِ الزمنِ أوِ الحجمِ أوِ المساحةِ، أوِ الكتلةِ، أَوْ 
درجةِ حرارةِ الجســمِ. منَ المهمِّ تسجيلُ القياساتِ. إذا كنتَ تستخدمُ الرسمَ 

البيانيَّ لتسجيلِ المعلوماتِ، فسوف تكون قادرًا على رؤيةِ البياناتِ الخاصةِ بك منْ لمحةٍ.

الكثافةُ إحدَى الخواصِّ الفيزيائيّةِ التي يُمكنُ قياسُــها. الكثافةُ هيَ نسبةُ الكتلةِ 
إلى الحجمِ. ولحســابِ كثافةِ جسمٍ ما أقســمُ كتلتَهُ على حجمِهِ. يُمكنُ قياسُ 
الكتلةِ بالجرامِ، ويمكنُ قياسُ الحجمِ بالسنتمترِ المكعّبِ؛ لذا فإن وحدةَ قياسِ 

الكثافةِ هيَ جرامٌ لكلِّ سنتمترٍ مكعبٍ.

بُ   أجرِّ

ها يطابقُ  منْ خلالِ الأجسامِ المدْرجةِ في الجدولِ على الصفحةِ التاليةِ، ترى، أيُّ
الجسمَ المجهولَ الموصوفَ في الجدولِ المجاورِ؟

ذُ الخطواتِ المبينةَ أدناهُ. دَ منْ إجابتي، أنفِّ لكيْ أتأكَّ

ألاحظُ لونَ كلِّ جسمٍ منَ الأجسامِ السابقةِ وملمسَها. 	 1�

حِ في الصفحةِ التاليةِ. لُ البياناتِ في جدولٍ على النحوِ الموضَّ أسجِّ 	 2�

	�أقيسُ كتلةَ كلِّ جســمٍ بالجرامِ بالميــزانِ، وأجدولُ الكتلَ القياســيةَ،   3�

لُ ذلكَ في الجدولِ. وأسجِّ

جسمٌ مجهولٌ
اللونُ: أبيضُ

الملمسُ: أملسُ ناعمٌ 

الكثافةُ: 2.63 جم / سم3

أحْتَاجُ إِلى:

قطعةٍ خشبيةٍ·	
 مكعبِ سكرٍ·	
كرةِ جولفٍ·	
كرةِ تنسِ طاولةٍ·	
قطعةِ ورقٍ·	
قطعةِ طباشيرَ·	
ملعقةٍ بلاستيكيةٍ·	

ميزانٍ  ·	
كتلةِ وزنٍ ·	
مسطرةٍ·	
مخبارٍ مدرجٍ·	
ماءٍ·	
قلمِ رصاصٍ·	

ميكننيادختسا ماملا ءل ق سايحجم 
بعضلأا جسام 

حجماملا ءازملا حي سواي حجملا جسم 
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التركيزُُ علَى المهاراتِ
ا ُلصفلا درلا - ُعساتل - ُأوللا ُس خصالا  الفيز ُصئ ةُ يئاي مادةلل

	�أوجدُ حجمَ الأجســامِ المستطيلةِ المنتظمةِ الأشكالِ باســتخدامِ الصيغةِ: الحجمُ = الطولَ × العرضِ ×   4�

الارتفاعِ. ثمَّ أسجلُ النتائجَ في الجدولِ.

ا  	�أوجدُ حجمَ الأجســامِ غيرِ المنتظمةِ الشكلِ. ولإيجادِ حجمِ كلِّ جسمٍ منها، أملُأ المخبارَ المدرجَ جزئيًّ  5�

بالماءِ، وأقيسُ حجمَهُ، ثُمَّ أضعُ الجســمَ في المخبارِ. إذا طفَا الجسمُ فوقَ سطحِ الماءِ أستخدمُ رأسَ قلمِ 
الرصــاصِ لدفعِهِ إلى تحتِ الماءِ. ثمَّ أقيسُ الحجمَ مرةً أخرَى، ثمَّ أطــرحُ حجمَ الماءِ منفردًا من حجمِ 

لُ هذا الحجمَ في الجدولِ. الماءِ معَ الجسمِ. أسجِّ

لُ هذِهِ البياناتِ في الجدولِ. أحسبُ كثافةَ كلِّ جسمٍ بالمعادلةِ: الكثافةُ = الكتلةَ / الحجمِ. أسجِّ 	 6�

أطبِّقُ
ها كانَ الجسمَ  	�أســتخدمُ البياناتِ في الجدولِ للإجابةِ عَنْ هذه الأســئلةِ: أيُّ الأجســامِ له أقلُّ كثافةٍ؟ أيُّ  1�

المجهولَ؟ هلِ الجسمُ الأصغرُ حجمًا هو الجسمُ الأخفُّ وزنًا منَ الجسمِ الأكبرِ حجمًا دائمًا؟

	�أصمم رســما بيانيا لعرض قياسات الكثافة الخاصة بي . أرسم صورة لكل عنصر، ثم ألون أعمدة الرسم   2�

البياني للمقارنة بين الكثافات المختلفة من الأقل كثافة إلى الأكبر كثافة بلمحة واحدة.

ها لهُ أدنى كثافةٍ. أقيسُ كتلةَ كلٍّ منها وحجمَهُ، ثمَّ أحســبُ  عُ أيُّ ، وأتوقَّ 	�أختارُ بعضَ العناصرِ مــنَ الصفِّ  3�

عِي صحيحًا؟ كثافتَهُ. هل كانَ توقُّ

الخصائصُ الفيزيائيةُ للأجسامِ

الكتلةُ الملمسُاللونُالجسمُ
)جم(

الحجمُ 
)سم3(

الكثافةُ 
)جم/سم3(

قطعةٌ خشبيةٌ
مكعبُ سكرٍ
كرةُ جولفٍ

كرةُ تنسِ طاولةٍ
قطعةُ طباشيرَ

ملعقةٌ بلاستيكيةٌ 106



أَسْتَكْشِفُ

أحْتَاجُ إِلى:

هلْ يمكنُ فصلُ مكوناتِ حبرِ قلمِ 

التخطيطِ؟

ةً نُ فرضيَّ أُكوِّ
لُ شَيءٍ  بَ منْ قلمِ تخطيطٍ. ما أوَّ خَتْ بحبرٍ تســرَّ لُ أنَّ ملابسِــي قدْ تلطَّ أتخيَّ
أفعلُهُ لإزالةِ الحبرِ عنْ ملابسِي؟ وماذَا يمكنُ أنْ يحدثَ لو غُمرتِ الملابسُ 
وعليْها الحبرُ في الماءِ؟ أكتبُ جوابيِ في صورةِ فرضيةٍ كالآتي: "إذا غُمرتْ 

ملابسُ عليها بقعٌ منْ أنواعٍ مختلفةٍ من الحبرِ في الماءِ فإنها سوفَ ...".
�
�
�

أختبرُ فرضيتي

	 �أقيسُ.  أكون أحذرُ.أقصُّ ثلاثَ قطعٍ منْ ورقةِ الترشــيحِ؛ طولُ   1�

كلٍّ منْها 10 سم، وعرضُها 5 سم.   

	 �أســتخدمُ المتغيراتِ. أضــعُ نقطةَ حبرٍ ســوداءَ صغيــرةً )قطرُها  2�

 حوالَيْ 0.5 ســم( علَى كلِّ ورقةِ ترشيحٍ باســتخدامِ قلمِ تخطيطٍ 
أسودَ منْ نوعٍ مختلفٍ في كلِّ مرةٍ. يجبُ أنْ تكونَ النقاطُ على بُعْدِ 

2 سم منَ الحافةِ السفلَى لورقةِ الترشيحِ. 

	 � أُجربُ. أضعُ إحدى الأوراقِ داخلَ الكأسِ، وأثبّتُها بمشــبكٍ كما   3�

حٌ في صورةِ الخُطْوةِ )3(. أضيــفُ الماءَ إلى الكأسِ بما  هــوَ موضَّ
يكفي ليلامسَ طرفَ الورقةِ، بحيثُ يكونُ ســطحُ الماءِ أسفلَ نقطةِ 

الحبرِ. 

�2الخطوة

�3الخطوة

مِقَصٍّ ·	
ورقةِ ترشيحٍ ·	
مسطرةٍ ·	
تخطيطٍ سوداء ·	 أقلامِ  ثلاثةِ 

اللون مختلفةِ الأنواعِ
مشابكِ ورقٍ ·	
كأسٍ بلاستيكيةٍ ·	
ماءٍ ·	
مناشفَ ورقيةٍ·	

اتلفصلُ الا    لماءُ وااثاني - لا ُسلدراسعُ -  مخاليطُل
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أَسْتَكْشِفُ

اتلفصلُ الا لماءُ وااثاني - لا ُسلدراسعُ -  مخاليطُل

	 �ألاحظُ. بعدَ )10( دقائقَ، أَرفعُ ورقةَ الترشيحِ، وأضعُها على منشفةٍ ورقيةٍ، وأراقبُ ورقةَ الترشيحِ المبلّلةَ   4�

رُ الخُطْوةَ السابقةَ معَ أوراقِ الترشيحِ الأخرى. . أكرِّ حتّى تجفَّ
� 	 
� 	 
� 	 
� 	 

	 �أفسرُ البياناتِ. مـاذا حدثَ لنقطِ الحبرِ والماءِ؟ هلْ تأثرَتْ أنواعُ الحبرِ الثلاثةُ بالطريقةِ نفسِها؟    5�

أستخلصُ النتائجَ

	� أستنتجُ. لماذَا أعتقدُ أنَّ بعضَ الألوانِ انتقلَتْ عبرَ ورقِ الترشيحِ مسافةً أكبرَ منْ غيرِها؟  6�

� 	 
� 	 
� 	 
� 	 

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ

رُ الموادَّ المستخدمةَ في النشاطِ، وأستخدمُ الكحولَ الطبِّيَّ بَدَلَ الماءِ. هلْ يكونُ نمطُ البقعِ هوَ نفسَه لكلِّ حبرِ  أغيِّ
قلمٍ في كلِّ مرةٍ؟ هلْ يمكنُ استعمالُ هذه الطريقةِ على أنَّها طريقةٌ موثوقةٌ لتحديدِ نوعِ الحبرِ؟ 

� 	 
� 	 
� 	 
� 	 
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أَسْتَكْشِفُ

استقصاءٌ مفتوحٌ

، أو مكونات قلم جرافيت )رصاص(.  ةِ فصلِ مكوّناتِ الحبرِ في قلمِ حبرٍ جافٍّ رُ في سؤالٍ حولَ كيفيَّ أُفكِّ

  سؤالي هو:
�      
�      
�      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟
�      
�      
�      
�      

  نتائجي هي:
�      
�      
�      
�      
�      

اتلفصلُ الا    لماءُ وااثاني - لا ُسلدراسعُ -  مخاليطُل
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نشاطٌ

 تحضيرُ محلولٍ مشبعٍ 

	� أتوقعُ. ما كميةُ الملحِ التي يمكنُ أنْ تذوبَ في 100 مللترٍ منَ الماءِ؟  1�

� 	 
� 	 

	� أقيسُ.� أزنُ 10 جراماتٍ منْ ملحِ الطعامِ باستخدامِ الميزانِ.   2�

	� أجربُ. أضيفُ ملحَ الطعامِ إلى 100 مل منَ الماءِ في كأسٍ زجاجيّةٍ،   3�

ا، ويبدُو المحلولُ صافيًا.  كُ حتّى يذوبَ الملحُ كليًّ وأحرِّ

ــبِ  	�� أكرّرُ الخطوتينِ 2، 3 حتى يتوقفَ الذوبانُ ويبدأَ الملحُ في الترسُّ  4�

في قاعِ الكأسِ. 

عِي  	�� أستخدمُ الأرقامَ. ما كمّيّةُ الملحِ التي ذابَتْ في الماءِ؟ هلْ كانَ توقُّ  5�

صحيحًا؟
� 	 
� 	 
� 	 

	� أستنتجُ. لماذا لا يُرى الملحُ بعدَ ذوبانهِِ؟  6�

� 	 
� 	 

	�� أتوقعُ.� اعتمادًا على بياناتي، أقدّرُ كميةَ الملحِ التي تذوبُ في لترٍ واحدٍ منَ الماءِ في درجةِ حرارةِ الغرفةِ.  7�

� 	 
� 	 

أحْتَاجُ إِلى:

ملحِ طعامٍ·	
ميزانٍ·	
مخبارٍ مدرجٍ ·	
ماءٍ ·	
كأسٍ سعة 250 مل ·	
قضيبِ تحريكٍ·	
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أعمل كالعلماء

كيفَ يمكنُ فصلُ المخلوطِ؟

ةً  نُ فرضيَّ أُكوِّ
ناتِ المخلوطِ بَعضِها  كيفَ يمكنُ اســتخدامُ الخواصِّ الفيزيائيةِ لفصلِ مكوِّ
عنْ بعضٍ؟ أكتبُ جوابِِي في صورةِ فرضيةٍ كالآتي: إذا مزجْنا الملحَ، والحصَى، 
وبرادةَ الحديدِ، وخرزًا بلاســتيكيًّا معًا فعندَها يمكنُ اســتخدامُ الخواصِّ 

الفيزيائيةِ الآتيةِ لفصلِ الأجزاءِ في المخلوطِ: 

..................................................... تُســتخدمُ في فصلِ الملــحِ، و ......................................

تســتخدمُ في فصلِ الرملِ، و ..................................................... تســتخدمُ في فصلِ 
 الحـَـى، و..................................................... تُســتخدمُ في فصــلِ بــرادةِ الحديدِ، 

. و ..................................................... تستخدمُ في فصلِ الخرزِ البلاستيكيِّ

أختبرُ فرضيَّتي 
��آخذُ ملعقةً منْ كلٍّ منَ الملحِ والرملِ والحَصََى وبرادةِ الحديدِ والخرزِ  	 1�

، وأضعُها جميعًا في كأسٍ بلاســتيكيّةٍ. وهكذا أكوّنُ  البلاســتيكيِّ
لُ ملاحظاتِِي بعدَ  المخلوطَ الذي أستخدمُهُ في هذهِ التجرِبةِ، وأسجِّ

كلِّ خطوةٍ منَ الخطواتِ التاليةِ.

أحْتَاجُ إِلى:

�1الخطوة

ملعقةٍ·	

موادَّ لإعدادِ المخلوطِ·	

كأسٍ بلاستيكيةٍ ·	

• منخلٍ	

صحنٍ زجاجيٍّ عميقٍ ·	

كيسٍ بلاستيكيٍّ ·	

مغناطيسٍ·	

ورقةِ ترشيحٍ·	

قِمْعٍ·	
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أعمل كالعلماء

	 �أجرّبُ. أضعُ المنخلَ فــوقَ الصحنِ الزجاجيِّ العميقِ،  2�

فَ سقوطُ  وأسكبُ المخلوطَ فيهِ. أهزُّ المنخلَ حتّى يتوقَّ
أيِّ دقائقَ منْهُ في الصحنِ، وأنقــلُ الموادَّ التي بقيَتْ في 

المنخلِ إلى الوعاءِ الآخرِ.

	�أقلبُ الكيسَ البلاســتيكيَّ منَ الداخلِ إلى الخارجِ، وأضعُ   3�

داخلَهِ مغناطيسًا، ثمَّ أمرّرُ المغناطيسَ فوقَ الصحنِ. أقلبُ 
الكيسَ البلاستيكيَّ مرةً أخرَى لتجميعِ الموادِّ التي التقطَها 

المغناطيسُ داخلَهُ. 

	� أضيــفُ الماءَ إلى ما تبقّى منَ المخلوطِ حتى يصلَ مســتواهُ   4�

إلى ارتفاعِ 2 ســم فوقَ الموادِّ الموجودةِ في الوعاءِ. أستخدمُ 
الملعقةَ لجمــعِ الموادِّ التي طفَتْ على ســطحِ الماءِ، وأضعُها 

جانبًا. 

�أحركُ المخلوطَ. وأضعُ ورقةَ الترشــيحِ في القِمْعِ وأسكبُ  	 5�

المخلــوطَ فيه، وأســتخدمُ كأسًــا زجاجيةً لتجميــعِ الماءِ 
. الراشحِِ

	�ألاحــظُ: أتركُ كأسَ المــاءِ في مكانٍ جــافٍّ ودافئٍ مدةَ   6�

يوميْنِ.

أستخلصُ النتائجَ

أستنتجُ. ما العمليةُ المسؤولةُ عنْ فصلِ الماءِ عنِ الملحِ؟  	 7�

� 	 
� 	 

	 

�2الخطوة

�3الخطوة

�5الخطوة
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أعمل كالعلماء

	�أتواصلُ. أشاركُ زملائي في مناقشةِ كيفيّةِ فصلِ مكوّناتِ المخلوطِ المختلفةِ. أقارنُ نتائجي معَ فرضيَّتي،   8�

لُها إذا لزمَ الأمرُ. وأراجعُها وأعدِّ
� 	 
� 	 
� 	 

استقصاءٌ موجّهٌ
تصميمُ طريقةٍ مناسبةٍ لفصلِ المخاليطِ

أكوّنُ فرضيةً
كيفَ يمكننُي تصميمُ طريقةٍ لفصلِ مخلوطٍ منْ موادَّ مختلفة؟ أصنعُ مخلوطًا منْ أوراقِ الشــايِ والســكرِ وقطعٍ منَ 
الرخامِ وقطعٍ منَ الفلّيِن، ثمَّ أكتبُ إجابتيِ علََى النحوِ التالِِي: "إذا كانَ لديَّ مخلوطٌ منَ أوراقِ الشايِ والسكرِ وقطعٍ 

منَ الرخامِ وقطعٍ منَ الفليِن، فإنّني ............".

� 	 
� 	 

أختبرُ فرضيّتيِ
ــمُ تجربةً لاختبارِ فرضيّتي. أكتبُ الموادَّ والأدواتِ التيِ أحتاجُ إليها والخطواتِ التيِ ســأتّبعُها لتنفيذِ تجربتيِ.  أصمِّ

وأسجّلُ الملاحظاتِ والاستنتاجاتِ التيِ أتوصّلُ إليهَا في أثناءِ تنفيذِ التجربةِ.

� 	 
� 	 

أستخلصُ النتائجَ

هلْ تمكنتُ منْ فصلِ الموادِّ المكونــةِ للمخلوطِ باتباعِ الخطواتِ التيِ حدّدتُها في خطّتي أمْ قمتُ بتعديلِ بعضِ 
الخطواتِ لتنفيذِ ذلكَ. ولماذَا؟

� 	 
� 	 
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استقصاءٌ مفتوحٌ

هلْ يمكنُني تعلّمُ أشــياءَ أكثرَ عنِ المخاليطِ. كيفَ يؤثّرُ رجُّ المخلــوطِ وتحريكُهُ في المخاليطِ المختلفةِ. أصمّمُ 
تجربةً، أكتبُ خطواتهِا ليتمكّنَ زملاءُ آخرونَ منَ اتباعِ خطواتيِ لتنفيذِ التجربةِ.

  سؤالي هو:
�      
�      
�      
�      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟
�      
�      
�      
�      
�      

  نتائجِي هيَ:
�      
�      
�      
�      
�      
�      
�      
�      
�      

�أتب��عُ خط��واتِ الطريقةِ  رُ:  أتذكَّ

العلميةِ في تنفيذ خطواتي.

أطرحُ سؤالًا

أكوّنُ فرضيةً

أختبُر فرضيتي

أستخلصُ النتائجَ
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أَسْتَكْشِفُ

ماذا يحدث لكتلة المواد المتفاعلة عندما 

الفلز؟ يصدأ 

نُ فرضيةً أُكوِّ
 ُ أتوقــعُ ماذا يحدثُ لكتلةِ المــوادُّ المتفاعلةِ كيميائيًّا بعدَ التفاعــلِ. تُرَى هل تتغيَّرَّ
كتلتُها؟ أكتبُ جوابِِي في صورةِ فرضيةٍ كالآتي: "عندَما يتفاعلُ الصوفُ الفولاذِيُّ 

)سِلْكُ تنظيفِ الأواني( مع الهواءِ فإنَّ كتلةَ الموادِّ الناتجةِ عنِ التفاعلِ......".

� 	 
� 	 
� 	 

أختبرُ فرضيتي
أكُونُ حــذرًا. ألبسُ القفــازاتِ في كلِّ خطوةٍ ألمــسُ فيها الصوفَ  ��	  1�

. أَنظُرُ مِنْ قربٍ إلى الصوفِ الفولاذيِّ باســتعمالِ العدســةِ  الفــولاذيَّ
ةِ، وأصفُ خصائصَهُ. َ المكبِّرِّ

 ، 	�أغمرُ الصوفَ الفولاذيَّ في كوبٍ زجاجيٍّ يحتوي على خلٍّ مدةَ دقيقتيْْنِ  2�

.. أغمرُ الصوفَ الفولاذيَّ في الماءِ وأُخرجُهُ،  ثمَّ أُخرِجُهُ وأعصُره منَ الخلِّ
ثمَّ أعصُره، وأُضعُه رطبًَا داخلَ الكيسِ البلاســتيكيِّ الشفافِ، وأُخرِجُ 

الهواءَ منَ الكيسِ قبلَ إغلاقِهِ.

	�أَقيسُ.� أســتخدمُ الميزانَ لقيــاسِ كتلةَ الكيسِ الممتلــئِ، وأكتبُ قائمةً   3�

لُ كتلتَهُ. بجميعِ محتوياتِ الكيسِ، وأسجِّ

� 	 
� 	 

أحْتَاجُ إِلى:

�2الخطوة

)ســلكِ ·	 فولاذيٍّ  صوفٍ 
تنظيفِ الأواني(

عدسةٍ مكبرةٍ·	
كأسٍ زجاجيةٍ·	
خلٍّ·	
ماءٍ·	
كيــسٍ بلاســتيكيٍّ قابلٍ ·	

للغلْقِ 
ميزانٍ·	
كتلٍ جراميةٍ·	
قفازاتٍ يدويةٍ·	
نظاراتِ وقايةٍ·	
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دُها معلِّمي.  أُجربُ.� أضعُ الكيسَ المغلقَ جانبًا مدةً منَ الزمنِ يحدِّ 	 4�

دَها معلمِي أقيسُ كتلةَ الكيسِ الممتلئِ. بعدَ انقضاءِ المدةِ التيِ حدَّ 	 5�

� 	 
� 	 
� 	 

أستخلصُ النتائجَ
تْ كتلةُ الكيسِ ومحتوياتُه؟ لماذَا كانَ منَ المهمِّ المحافظةُ علََى الكيسَِ مغلقًا حتَّى بعدَ  َ .هلْ تغيَّرَّ 	�أفــرُ البياناتِِ  6�

أخذِ قياساتِِي؟

� 	 
� 	 
� 	 
� 	 

ةَ، وأنظرُ إلى ما بداخلِهِ. هلْ محتوياتُ الكيسِ لها الخصائصُ  	�أستنتجُ.� أكونُ حذرًا.أستخدمُ العدسةَ المكبِّرِّ  7�

نفسُها التيِ لاحظتُها من قبلُ؟

� 	 
� 	 
� 	 

	� أفــرُ البياناتِِ.أســتخلصُ النتائــجَ بالاعتمادِ على تجربتيِ هذهِ، آخذًا في الحســبانِ كتلةَ المــوادِّ فِِي الكيسِ   8�

وخصائصَها قبلَ التجربةِ وبعدَها. ماذَا أستنتجُ؟ 

� 	 
� 	 
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أَسْتَكْشِفُ

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ
بُ باســتخدامِ فلزٍ آخرَ لأختبَر توقُّعِي، وأشاركُ   هلْ تتغيّّرُ الكتلةُ في تجارِبَ أخرى ينتج فيها مركباتٌ جديدةٌ؟ أجرِّ

زملائِي في الصفِّ في نتائجِي.

�
�
�

استقصاءٌ مفتوحٌ
رُ في سؤالٍ حولَ ماذا يحدثُ عندَما يحتِرقُ جسمٌ ما. أُفكِّ

  سؤالي هو:
�      
�      
�      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟
�      
�      
�      
�      

  نتائجي هي:
�      
�      
�      
�      

لعاشراالفصلُ       الأوُلدرسا -  ُ - التغيراتل   الكيميُ ئيةا
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نشاطٌ

 سرعةُ التفاعلِ الكيميائيِّ؟

ــا يتفاعَلُ في المــاءِ أسرعَ: قرصٌ صحيحٌ فوّارٌ مــنْ دواءٍ مُضادٍّ  	��أيُّهُّ  1�

للحموضةِ، أمْ قرصٌ مطحونٌ؟ أختبُر ذلكَ باستعمالِ قرصََيْ دواءٍ: 
قرصٍ صحيحٍ وآخرَ مطحونٍ، وأضعُهما في كأسيْْنِ متشابهتيْْنِ تمامًا، 

وأكتبُ اسميْهما )صحيح( و)مطحون( على الكأسيِن.

	�أستعملُ المتغيراتِ.�أصبُّ كمياتٍ متساويةً منَ الماءِ لها درجةُ الحرارةِ   2�

. أطحنُ أحدَ الأقراصِ على ورقةٍ. وأحرصُ  نفسُها في كلتَا الكأسيْْنِ
ألَّاَّ أفقدَ أيَّ جزءٍ منَ المكوناتِ.

ا للحموضةِ  	�أجرّبُ.�أضيـــفُ في الوقـــتِ نفسِه قرصًــــا مضــادًّ  3�

صحيحًا إلى الكأسِ المكتوبِ عليهـا )صحـيـح( والـقـرصََ الآخرَ 
المطحونَ إلى الكأسِ المكتوبِ عليها )مطحون(.

	�أُلاحظُ.� في أيِّ الكأسيْْنِ بدأَ التفاعلُ أولاً، وانتهى أولا؟ً أيُّ الكأسيِن   4�

كان التفاعلُ فيها سريعًا؟

� 	 
� 	 
� 	 
� 	 

؟ ُ في سرعةِ التفاعُلِ الكيميائيِّ رَ هذا المتغيِّرِّ تُه؟ وكيفَ أثَّ 	�أستنتجُ.� ما المتغيّّرُ الذي اختبََرْ  5�

� 	 
� 	 
� 	 
� 	 

�3الخطوة

أحْتَاجُ إِلى:

مُضــادٍّ ·	 فــوّارٍ  قُــرْصٍ 
للحموضةِ )2(

كأسٌ شفافةٌ )2(·	
جٍ ·	 مِخبارٍ مُدرَّ
ماءٍ ·	
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التركيزُُ علَى المهاراتِ
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الفرضياتِ )تكوينُ  مهارةُ الاستقصاءِ: صياغةُ 

الفرضياتِ(

نُ منَ الموادِّ المتفاعلةِ، والموادِّ الناتجةِ  ةَ تتكوَّ متُ أنَّ التفاعُلاتِ الكيميائيَّ تعلَّ
راتِ الكيميائيّةِ للموادِّ المتفاعلةِ،  وهــيَ الموادُّ الجديدةُ التي نتجتْ عَنِ التغيُّ

رِ أوِ التفاعُلِ الكيميائيِّ هوَ تغييرُ اللونِ.  وأنَّ دليلَ حدوثِ هذا التغيُّ

يَســتخدمُ العلماءُ المعلوماتِ التــي يجمعونَها منَ القــراءةِ أوِ الملاحظةِ؛ 
لِ إلى تخمينٍ صحيحٍ، للإجابةِ  لمســاعدتهِم على تكوينِ فرضيةٍ، أوِ التوصُّ
عَنْ سؤالٍ ما، ثم يقومونَ بتجربتهِا، ووضعِ تفسيرٍ للنتيجةِ التي حصلُوا عليها 

لرؤيةٍ ما إذا كانتْ تدعمُ أو تدحضُ الفرضيةَ التي وضعُوهَا.

مُ    أتعلَّ

ا أراهُ  عندَمــا أقومُ بتكوينِ فرضيــةٍ، فأنَا أضعُ جملةً قابلةً للاختبــارِ تعبِّرُ عمَّ
صحيحًا منطقيًّــا. ويمكنُني تكويــنُ الفرضيةِ على النحوِ الآتــي: "إذا غُمِرَ 
ضَ للهواءِ فإنه يُنتجُ الصدأَ، ولذلكَ فإنَّنا إذا  الصــوفُ الصلبُ في الخلِّ وتعرَّ
عاملْنَا أيَّ مادةٍ أخرَى مصنوعةٍ مِنَ الحديدِ أوِ الصلبِ بالطريقةِ نفسِــها فإنَّها 

ستُنتجُ الصدأَ أيضًا". ويمكنُ لأيِّ شخصٍ اختبارُ هذهِ الفرضيةِ وتجربتُها.

بُ   أجرِّ
	�أضعُ الصحنيْنِ على الطاولةِ. أطوِي المناشــفَ الورقيةَ على شكلِ   1�

مربَّعيْنِ. أضعُ مربعًا واحدًا على كلِّ صحنٍ.

	�أســكبُ كميةً من الخلِّ فــي كلِّ صحنٍ بما يكفي لتغطيةِ المنشــفةِ   2�

الورقيةِ المطويةِ.  أكونُ حذرًا.

أحْتَاجُ إِلى:

صحنٍ عدد 2·	

مناشفَ ورقيةٍ·	

خلٍّ·	

مشبكِ ورقٍ فولاذيٍّ عدد ·	
2

سلكٍ نحاسيٍّ غيرِ معزولٍ·	

عُملتينِ نحاسيتينِ )إحداهما ·	

قديمةٌ والأخرى جديدةٌ(

ساعةِ إيقافٍ·	
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ةِ، والأسلاكِ النحاسيةِ، وسبائكِ العملةِ معَ  	�أكون فرضيةً حولَ كيفيةِ تفاعُلِ كلٍّ منْ مشابكِ الورقِ الخشبيَّ  3�

ةَ الخاصةَ بيِ في الجدولِ المبيَّنِ في الصفحةِ المقابلةِ. لُ الفرضيَّ . أسجِّ الخلِّ
� 	
� 	 
� 	 

ةِ في أحدِ الصحونِ، وأضعُ مشابكَ الورقِ  ةَ فوقَ المنشفةِ الورقيَّ 	�أضعُ ســبائكَِ العملةِ والأسلاكَ النحاسيَّ  4�

فوقَ المنشفةِ الورقيّةِ في الصحنِ الآخرِ.

لُ الملاحظاتِ الخاصةَ بيِ بعدَ مرورِ دقيقتينِ، في الجدولِ أدناهُ. وأستمرُّ في تسجيلِ ملاحظاتي كلَّ  	�أسجِّ  5�

10 دقائقَ.

قُ في اليومِ التاليِ منْ جانبَي ســبائكِ العملةِ، والأسلاكِ،  	�أتركُ الصحونَ حتى صباحِ اليومِ التالي. وأتحقَّ  6�

لُ ملاحظاتي. ومشابكِ الورقِ. أسجِّ
� 	
� 	 
� 	 

  أطبّقُ
ماذا حدثَ لمشابكِ الورقِ في تجربتيِ؟ ولماذا؟ 	 1�

� 	
� 	 
� 	 

ةِ والأسلاكِ النحاسيَّةِ؟ ولماذا؟ ماذا حدثَ للعملاتِ النحاسيَّ 	 2�

� 	
� 	 
� 	 
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فرضيَّتي

سبائكُ العملةِمشابكُ الورقِالزمنُ

2 )دقيقتان(

12 دقيقةً

22 دقيقةً

32 دقيقةً

24 ساعةً

حُ إجابتي.	 راتِ على قاعدتهِا؟ أوضِّ راتِ التي حدثتْ لسطحِ تلكَ الموادِّ والتغيُّ �هل كانَ هناك فرقٌ بينَ التغيُّ 	 3�

� 
� 	 
� 	 

ةَ؟ لتُ إليها في هذهِ التجربةِ تدعمُ الفرضيَّ هلِ النتائجُ التي توصَّ 	 4�

� 	
� 	 
� 	 
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؟ هل تتفاعَلُ العملةُ  ةً وســلكًا في قاعِ كوبٍ صغيرٍ منَ الخــلِّ 	�ما الذي يحدثُ لوْ وضعتُ عملةً نحاســيَّ  5�

ةُ القديمةُ والجديدةُ معَ الخلِّ بالطريقةِ نفسِــها؟ هلْ إضافةُ ملعقةٍ صغيرةٍ منَ الملحِ إلى الخلِّ  النحاســيَّ
؟ ي إلى تسريعِ التفاعُل الكيميائيِّ تؤدِّ

� 	
� 	 
� 	 

لُ  نُ فرضيةً حولَ ما أعتقدُ أنه سيحدثُ إذا قمتُ بإجراءِ إحدى التجاربِ أعلاهُ. أختبرُ فكرتي، وأسجِّ 	�أكوِّ  6�

حُ ما إذا كانتِ النتائجُ التي حصلتُ عليها تدعمُ الفرضيةَ الخاصةَ بيِ أم لا. نتائجي، وأوضِّ
� 	
� 	 
� 	 
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أَسْتَكْشِفُ

ما الأحماضُ؟ وما القواعدُ؟

عُ أتوقَّ
لُ عصيُر الكُرُنْبِ الأحمرِ إلى اللونِ الزهريِّ في الأحماضِ، وإلى اللونِ  يتحوَّ
ُ اللونِ معَ ازديادِ قوةِ الحمضِ أوِ  الأخــرِ المزرقِّ في القواعدِ. ويزدادُ تغَيُّرُّ
ا في لونِ عصيِر الكُرُنْبِ الأحمرِ.  ً القاعدةِ، بينمَا لا تسبِّبُ الموادُّ المتعادلةُ تغيُّرُّ
ــةٌ، أوْ متعادلةٌ؟ أكتبُ جوابِِي حولَ  ا حمضيَّةٌ، أوْ قاعديَّ أيُّ المــوادِّ أتوقّعُ أنَّهَّ

توقُّعي في جدولٍ يشبهُ الجدولَ في الصفحة التالية.

أحْتَاجُ إِلى:

صغيرةٍ ·	 بلاستيكيةٍ  كؤوسٍ 
ونظيفةٍ

ماءٍ ·	
مياه غازية·	
أقراصٍ مضادةٍ للحموضةِ. ·	
عصيرِ ليمونٍ·	
صودا الخبزِ ذائبةٍ في الماءِ ·	
خلٍّ أبيضَ ·	
صابونٍ سائلٍ شفافٍ ·	
حليبٍ خالي الدسمِ·	
قطّارةٍ·	
عصيرِ الكُرُنْبِ الأحمرِ ·	
نظاراتٍ واقيةٍ ·	

لعاشرُ - الدرسُ الثاني - الخصائصُ الكيميائيةُاالفصلُ       
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أَسْتَكْشِفُ

لعاشرُ - الدرسُ الثاني - الخصائصُ الكيميائيةُاالفصلُ    

عي  أختبرُ توقُّ

عُ. أضعُ ملصقًا لكلِّ عيِّنةٍ على الكؤوسِ البلاســتيكيةِ، ثمَّ أســكبُ كميةً قليلةً منَ العينةِ في الكأسِ،  	� أتوقَّ  1�

وأكتبُ توقعاتي في الجدولِ الآتي:

العيّنةُ 
 ، عُ / حمضيٌّ التوقُّ

، متعادلٌ قاعديٌّ
اللونُ معَ عصيرِ 
الكرنبِ الأحمرِ

 ، ، قاعديٌّ النتيجةُ/حمضيٌّ
متعادلٌ

الماءُ

مياهٌ غازيةٌ

عصيرُ الليمونِ 

صودا الخبزِ ذائبةٌ في الماءِ

خلٌّ أبيضُ

صابونٌ سائلٌ شفافٌ

حليبٌ خالي الدسمِ

أقراصٌ مضادةٌ للحموضةِ

	� أُلاحــظُ.   أكونُ حذرًا.أضيفُ عدةَ نقــاطٍ من عصيِر الكُرُنْبِ   2�

اتٍ حدثتْ للَّونِ. أضيفُ  الأحمرِ إلى العيّنةِ الأولََى، وأسجّلُ أيَّ تغيُّرُّ
 . المزيدَ منَ العصيِر عندَ الحاجةِ، وأكرّرُ هذه العمليةَ لبقيةِ الموادِّ

�2الخطوة
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أَسْتَكْشِفُ

أَستخلصُ النتائجَ

ا متعادلةٌ؟ أسجّلُ النتائجَ. ا قاعديةٌ، وأيُّهُّ 	� أصنفُ. أيُّ العيّناتِ حمضيةٌ، وأيُّهُّ  3�

� 	 
� 	 

 �أفسّّرُ البياناتِ. أقارنُ بيَن هذه البياناتِ التي حصلْتُ عليها معَ توقُّعاتي، وأبيّّنُ الفرقَ بينهَما.  	 4�

� 	 
� 	 

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ

 هلِ الأطعمةُ أوِ المشروباتُ العاديةُ حمضيةٌ، أمْ قاعديةٌ، أمْ متعادلةٌ؟ أختبُر توقّعاتي، وأشاركُ زملائِي بنتائِجي.

�
�

استقصاءٌ مفتوحٌ

ربةِ، مِنْ حيثُ درجةُ الحموضهِ والقاعديةِ. ةِ التُّ رُ في سؤالٍ حولَ اختبارِ نوعيَّ أفكِّ

  سؤالي هو:
�      
�      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟
�      
�      

  نتائجي هي:
�      
�      
    

لعاشرُ - الدرسُ الثاني - الخصائصُ الكيميائيةُاالفصلُ       
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نشاطٌ

 التعادلُ

	�� أذوّبُ في كأسٍ شــفافةٍ كميةً قليلةً منْ مسحوقِ الخبزِ في 50 مل منَ الماءِ   1�

المقطَّرِ.

	�أصنّفُ.� أضيفُ عصــرَ الكرنبِ الأحمرِ إلى محلولِ صودا الخبزِ قطرةً بعدَ   2�

لُ لونُ عصيِر الكرنبِ الأحمرِ إلى اللونِ الزهريِّ في الأحماضِ  قطرةٍ. يتحوَّ
وإلى اللــونِ الأخضِر الُمــزْرَقِّ في القواعدِ. ما لونُ المحلــولِ؟ وهلْ لونُ 

؟ المحلولِ حمضيٌّ أم قاعديٌّ

� 	 
� 	 
� 	 

. ما عددُ  	�أُلاحظُ.� أكونُ حذرًا. أُضيفُ الخلَّ الشــفاف إلى المحلولِ قطــرةً بعدَ قطرةٍ. الخلُّ محلولٌ حمضيٌّ  3�

القطراتِ التي يحتاجُ إليها المحلولُ ليكتسبَ اللونَ الأرجوانيَّ الأصليَّ لعصيِر الكرنبِ الأحمرِ؟

� 	 
� 	 

؟ أستعملُ ورقةَ  	� أستنتجُ.� تُرَى، ماذا حدثَ لهذا المحلولِ؟ ماذا يمكنُ أن تكونَ قيمةُ الرقمِ الهيدروجينيِّ  4�

مقياسِ الرقمِ الهيدروجينيِّ لفحصِ توقُّعاتِِي.

� 	 
� 	 
� 	 

أحْتَاجُ إِلى:

كأسٍ شفّافةٍ ·	
مسحوقِ الخبزِ·	
جٍ سعة 100 مل·	 مِخْبارٍ مُدرَّ
رٍ ·	 ماءٍ مقطَّ
عصيرِ الكُرنبِ الأحمرِ ·	
قطّارةٍ·	
خلٍّ شفّافٍ ·	
ورقةِ الرقمِ الهيدروجينيِّ·	
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أَسْتَكْشِفُ

كيفَ أقيسُ السرعةَ؟

نُ فرضيةً أُكوِّ
هلْ تعتمدُ سرعةُ الجســمِ على المســافةِ التي يقطعُها؟ أكتبُ فرضيةً علََى 

النحوِ التالي: "إذَا زادتِ المسافةُ التي تقطَعُها الكرةُ، فإنَّ ............".

�
�
�

أختبرُ فرضيَّتيِ

	� �أطويِ الورقةَ المقواةَ كمََا في الشــكلِ المجاورِ لأصنعَ منها سطحًا   1�

. مائلًا، وأثبِّتُه فوقَ سطحٍ آخرَ مستوٍ طويلٍ وأملسٍَ

	��أضــعُ علامةً عندَ بدايةِ الســطحِ المائلِ لتشــرَ إلََى نقطةِ البدايةِ،   2�

وعلامةً أخرَى علََى بُعدِ 1 متر منهْا لتمثِّلَ نقطةَ النهايةِ، والمسافةُ 
. ٌ مستقلٌّ بيَن النقطتيِن متغِّيِّر

�أَقيــسُ.� أضعُ الكرةَ أعلى الســطحِ المائلِ، ثــم أتركُها تتدحرجُ،  	 3�

وأقيسُ الزمنَ الذِي تستغرقُه للوصولِ إلى نقطةِ النهايةِ.

رُ الخطوةَ الثالثةَ أكثرَ منْ مرةٍ معَ تغييِر نقطةِ النهاية، فِِي كلِّ مرةٍ   	��أكرِّ  4�

لتصبحَ علََى بُعدِ 2 متٍر، و3 أمتارٍ. 

أحْتَاجُ إِلى:

معدلُ السرعةِالزمنُالمسافةُرقمُ المحاولةِ

3الخطوة

�1الخطوة

ى ·	 بطاقةِ ورقٍ مقوًّ
شريطٍ لاصقٍ·	
مسطرةٍ متريةٍ·	
كرةٍ صغيرة·	
ساعةِ إيقافٍ·	
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أَسْتَكْشِفُ

لحاديَ عشرَ - ا ُلصفال  لدا ا ُسر - ا لأولُ حركةل

أستخلصُ النتائجَ

لِ. والقيمةُ التي أحصلُ عليها هيَ  	�أســتخدمُ الأرقامَ.� أقسمُ في كلِّ مرةٍ المسافةَ المقطوعةَ علََى الزمنِ المســجَّ  5�

متوسّطُ سرعةِ الكرةِ.

�أتواصَلُ.� هلْ حصلْتُ على القيمةِ نفسِها في كلِّ مرةٍ؟ أكتبُ تقريرًا أصفُ فيهِ حركةَ الكرةِ. 	 6�

� 	 
� 	 

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ

؟   ماذا يحدثُ لسرعةِ الكرةِ إذا سلكَتْ مسارًا منحنيًا؟ هلْ تصبحُ سرعتُها أكبَر منْ سرعتهِا في مسارٍ مستقيمٍ، أمْ أقلَّ
أكتبُ فرضيةً، وأصمّمُ تجربةً لاختبارِ ذلكَ.

�
�

استقصاءٌ مفتوحٌ
 إلى أيِّ مدًى يؤثرُ ميلُ الســطحِ في سرعةِ الكرةِ؟ أفكّرُ في صياغةِ سؤالٍ حولَ أثرِ التدرجِ في ميلِ المنحنى على سرعةِ 

الكرةِ، ثمَّ أُصمّمُ تجربةً للتحقّقِ منَ الإجابةِ.

  سؤالي هُوَ:
�      
�      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟
�      
�      

  نتائجي هي:
�      
�      
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نشاطٌ

سرعةُالركضِ
	��ســنعملُ معًا في مجموعاتٍ، بحيُث يكونُ بينَنا )عدّاءٌ، طالبٌ يقيسُ   1�

الزمنَ، طالبٌ يقيسُ المسافةَ(.

�أقيسُ �عندَ سماعِ )انطلقْ( يبدأُ العدّاءُ الركضَ، وفي اللحظةِ نفسِها يبدأُ  	 2�

ضغطُ ســاعةِ الإيقافِ لقِياسِ الزمنِ. وعندَ التوقفِ نوقف الســاعة 
ونقيسُ المسافةَ المقطوعةَ. نكرّرُ العمليةَ أربعَ أو خمسَ مراتٍ. 

السرعةُالمسافةُ بالمترِالزمنُ بالثانيةِ

ساعةِ إيقافٍ.·	

أحْتَاجُ إِلى:

	�أعيدُ العمليةَ مرةً أُخرى مصحوبةً بتبادلِ الأدوارِ بينَ الطلاب.  3�

. ، والزمنُ على المحورِ الأفقيِّ ا، بحيثُ تكونُ المسافةُ على المحورِ العموديِّ 	    �أمثّلُ القراءاتِ بيانيًّ 4�



















 





    







 

أفسّّرُ البياناتِ:� هل يقطعُ الجسمُ مسافاتٍ متساويةً في فتراتٍ زمنيةٍ متساويةٍ؟ ولماذَا؟ 	 5�

� 	 
� 	 
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أَسْتَكْشِفُ

الدرس ديَ عشرَ -احلا ُلصفال االث ُ ني - القوى او  حركةُل

كيفَ تؤثِّرُ مقاومةُ الهواءِ في سقوطِ الأجسامِ؟

أتوقّعُ

كيفَ تؤثرُ قوة مقاومةُ الهواءِ في سقوطِ ثقلٍ إلى الأرضِ؟ أكتبُ توقُّعي على النحوِ 
الآتِِي: " مقاومةُ الهواءِ ........................................." .

�
�

 �الأمنُ والســامةُ..� أنتبهُ عندَ استخدامِ المثقبِ. وأحذرُ منْ سقوطِ الثقلِ على 
. قدمِي أوْ على قدمِ أحدِ زملائِي في الصفِّ

أختبرُ توقعي

	 أثقبُ قطعةَ الورقِ عندَ كلِّ زاويةٍ باستخدامِ المثقبِ.   1�

	� أصنعُ مظلــةً بربطِ خيطٍ عندَ كلِّ ثقبٍ، ثمَّ أربطُِ الطرفَ الآخرَ لكلٍّ   2�

منهَا بخطافِ أحدِ الثقليِن.

ةِ والثقــلَ الآخرَ منَ  أجرّبُ.� أســقِطُ الثقلَ المربــوطَ بالمظلَّ �	  3�

الارتفاعِ نفسِــه في اللحظةِ نفسِــها. وأســجّلُ ملاحظاتِِي. هلْ 
وصلَ الثقلانِ إلى ســطحِ الأرضِ معًا، أمْ سبقَ أحدُهما الآخرَ؟ 

أسجّلُ ملاحظاتِي.

� 	 
� 	 
� 	 

أحْتَاجُ إِلى:

�3الخطوة

في  ·	 متساويةٍ  خيوطٍ  أربعِ 
الطولِ

متماثلينِ ·	 ثقلينِ صغيرينِ 
مزوّدينِ بخطافينِ

	·A4 ورقةِ طباعة
مثقبِ أوراقٍ·	
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أَسْتَكْشِفُ

أستخلصُ النتائجَ

ُ إجابتي. رَ وجودُ المظلةِ في سرعةِ سقوطِ الثقلِ المعلقِ بَها؟ أفِّسِّر 	�أفسّرُ البياناتِ.� هلْ أثَّ  4�

� 	 
� 	 

�أســتنتجُ.� في أثناءِ سقوطِ الثقليِن، ما القوَى المؤثِّرةُ في الثقلِ الذِي أسقطَ وحدَه؟ وما القوَى المؤثِّرةُ في الثقلِ  	 5�

المتصلِ بالمظلَّةِ؟ هلْ كانَ توقّعي صحيحًا؟

� 	 
� 	 
� 	 

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ

هلْ تختلفُ سرعةُ سقوطِ الجسمِ نَحو الأرضِ باختلافِ مساحةِ سطحِ الورقةِ المثبتِ فيها الجسمُ؟

� 	 
� 	 
� 	 
� 	 

الدرس ديَ عشرَ -احلا ُلصفال    االث ُ ني - القوى او  حركةُل
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أَسْتَكْشِفُ

الدرس ديَ عشرَ -احلا ُلصفال االث ُ ني - القوى او  حركةُل

استقصاءٌ مفتوحٌ
أكوّنُ فرضيةً تتعلقُ بسقوطِ أجسامٍ أسطحُها مختلفةُ المساحةِ، ثُمَّ أصمّمُ تجربةً وأنفذُها للتحقّقِ منَ الفرضيةِ.

  سؤالي هو:
�      
�      
�      
�      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟
�      
�      
�      
�      
�      

  نتائجي هي:
�      
�      
�      
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نشاطٌ

القُوَى غيرُ المتّزنةِ المؤثِّرةُ في البالونِ

ه بينَ مقعدينِ  	��أُمــرّرُ خيطًا فــي ماصّةِ عصيرٍ طويلــة، ثُمَّ أربطُه وأشــدُّ  1�

متباعدينِ.

	��أنفــخُ البالونَ، وأظلُّ ضاغطًا على عنقِه لمنعِ خروجِ الهواءِ منه، وأثبِّتُ   2�

البالونَ بالماصّةِ.

ألاحظُ.� أتركُ البالونَ، وأسجّلُ ما أُلاحظُهُ. 	 3�

� 	 
� 	 

أحْتَاجُ إِلى:

� 	 
أستنتجُ.� هلْ أثَّرتْ قوةٌ غيُر متزنةٍ في البالونِ؟ أُفسّّرُ ذلكَ. 	 4�

� 	 
� 	 
� 	 

لُ ما توصّلتُ إليهِ. عاتي وأختبرُها، وأسجِّ 	��كيفَ تتغيَّرُ حركةُ البالونِ إذا نفخْتُهُ أكثرَ منْ ذي قبلُ؟ أكتبُ توقُّ  5�

� 	 
� 	 

 � 	 

بالونٍ·	
خيطٍ·	
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أَسْتَكْشِفُ

ثانيل اُالفصل عشرُ - الدرسُ الأولُ -   الكهرباء 

أحْتَاجُ إِلى: أيُّ المَفاتيحِ الكهربائيةِ يتحكَّمُ في إضاءةِ كلِّ 

؟  مصباحٍ كهربائيٍّ

عُ أتوقَّ
يضيءُ المصبــاحُ الكهربائيُّ مَا لمْ يكنْ هناكَ انقطاعٌ في مســارِ التيــارِ الكهربائيِّ 
بيَن قطبَيِ )طرفََي ِ( البطاريةِ. ســوفَ أفحصُ مســاراتِ تياراتٍ كهربائيَّةٍ مختلفةٍ 
عُ أيُّ المصابيحِ الكهربائيَّةِ تضيءُ إذا فتحتُ  باســتخدامِ مفاتيحَ كهربائيةٍ، ثمَّ أتوقَّ

. أو أغلقتُ المفِتاحَ الكهربائيَّ

عي أختبرُ توقُّ
حِ، معَ الإبقاءِ علَى جميعِ  ــطِ الموضَّ بُ دائرةً كهربائيةً وَفْقَ المخطَّ 	��أُركِّ  1�

ةِ مفتوحةً.  المفاتيحِ الكهربائيَّ

ثلاثةِ مفاتيحَ·	
كهربائيةٍ ·	 مصابيــحَ  ثلاثةِ 

1.5 فولت معَ قواعِدِها. 
ثــاثِ بطاريــاتٍ 1.5 ·	

فولت معَ قواعِدِها.
أســاكٍ معزولةٍ بنهاياتٍ ·	

مكشوفةٍ

اتفملاحلولأا 

اتفملاحناثلا ي

اتفملاحلاثلا ث

�1الخطوة
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أَسْتَكْشِفُ

ةِ إلى  عُ أيُّ المصابيحِ يصلُ مســارَ التيارِ الكهربائيِّ منْ أحدِ قطبَيِ البطاريَّ عُ.� أفحصُ المفتاحَ الأولَ. أتوقَّ 	�أتوقَّ  2�

القطبِ الآخَرِ عندَ إغلاقِ المفتاحِ؟ أيُّ المصابيحِ ســيضيءُ عندَما يكونُ المفتاحُ  الأول الكهربائيُّ مغلقًا مع 
� لُ توقُّعاتِِي. 	 بقاءِ المفتاحيِن الثاني والثالثِ مفتوحيِن؟ أسجِّ

� 	 
 � 	 
لُ ملاحظاتِِي، ثم أفتحُ المفتاحَ. بُ.� أُغلقُ الدائرةَ الكهربائيةَ باستخدامِ المفتاحِ الكهربائيِّ الأولِ، وأسجِّ 	�أجرِّ  3�

� 	 
� 	 
� 	 
� 	 

	� أكرّرُ الخطُوتيِن 2 و 3 معَ المفتاحيِن الثاني والثالثِ    4�

� 	 
� 	 
� 	 
� 	 

أستخلصُ النتائجَ

ا كانَ خاطئًا و ما مصدرُ  نْتُها. أيُّ توقُّعــاتي كانَ صحيحًا، وأيُّهُّ صُ ملاحظاتِِي التيِ دوَّ 	�أفــرُ البياناتِ.� أتفحَّ  5�

الخطأ؟ِ

� 	 
� 	 

 � 	 

�3الخطوة

ثانيل اُالفصل    عشرُ - الدرسُ الأولُ -   الكهرباء 
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أَسْتَكْشِفُ

ثانيل اُالفصل عشرُ - الدرسُ الأولُ -   الكهرباء 

أَسْتَكْشِفُ أَكْثَرَ
 أيُّ المفاتيــحِ يجبُ أنْ يكونَ مغلقًا للحصولِ علََى أقوَى إضاءةٍ ممكنةٍ منْ مصباحٍ واحدٍ؟ ماذَا يحدثُ لو أغلقتُ أكثرَ 
لُ نتائجِي. ذُ التجرِبةَ، وأسجِّ منْ مفتاحِ. أصمّمُ تجرِبةً لاختبـارِ أيّ المفاتيحِ المغلقةِ يُعطِي إضاءةً أقوَى مَا يمكنُ. أنفِّ

�
�

 �

 �

 استقصاءٌ مفتوحٌ

رُ في سؤالٍ حولَ كيفَ أصِلُ  ةَ المصابيحِ. أُفكِّ هلْ يمكنُ لمِفتاحٍ كهربائيٍّ أنْ يُضيءَ مِصباحًا واحدًا، ولا يضيءَ بقيَّ
ةٍ بحيثُ يُطفئُ  ةَ والأســاكَ والمصابيحَ الكهربائيّةً الثلاثةَ والمِفتاحَ الكهربائــيَّ معًا، لتكوينِ دائرةٍ كهربائيَّ البطّاريَّ

ذُ تجرِبةً للإجابةِ عنْ سؤالي. فيها مِصباحٌ واحدٌ ويبقى مِصباحانِ مُضاءانِ. أضعُ خُطّةً وأُنفِّ

   سؤالي هو:
�      
�      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟
�      
�      

  نتائجي هي:
�      
�      
�      
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نشاطٌ

قياسُ التيارِ الكهربائيِّ

�أُركّبُ دائرةً كهربائيةً لمصباحٍ يد، باستعمالِ بطاريةٍ ومفتاحٍ كهربائيٍّ  	 1�

ومصباحٍ كهربائيٍّ وأسلاكٍ كهربائيةٍ. 

 ، 	�ألاحــظُ.� أغلقُ الدائرةَ الكهربائيةَ باســتخدامِ المفتــاحِ الكهربائيِّ  2�

وأسجّلُ نتائجِي.

� 	 
� 	 

دُ أنَّ  	��أفصــلُ الدائرةَ الكهربائيــةَ، وأوصلُ بها بطاريةً أخــرَى. أتأكَّ  3�

القطْبَ الموجِبَ للبطاريةِ الثانيةِ يلامسُ القطبَ السالبَ للأولى. 

��أغلقُ الدائرةَ الكهربائيةَ. هلْ شدةُ إضاءةِ المصباحِ الكهربائيِّ كمََا هيَ  	 4�

فِِي السابقِ؟ لماذَا؟

� 	 
� 	 

أستنتجُ.� كيفَ أستدلُّ علََى سريانِ كهرباءَ أكبر في دائرةٍ كهربائيةٍ؟ 	 5�

� 	 
� 	 
� 	 
� 	 

أحْتَاجُ إِلى:

بطّارياتٍ ·	
أسلاكٍ كهربائيّةٍ ·	
مفتاحٍ كهربائيٍّ ·	
مِصباحٍ كهربائيٍّ ·	

137

ثانيل اُالفصل    عشرُ - الدرسُ الأولُ -   الكهرباء 



أَسْتَكْشِفُ

ا -  الثاني عشرُُالفصل لثانيادرسُ ل ا- المغن  طيسيةُ

كيفَ تؤثرُّ قوَى المغناطيسِ؟ 

عُ  أتوقَّ
يمكنُ للمغناطيسِ أنْ يســحبَ أوْ يدفعَ غيَره منَ المغناطيسات. في أيِّ أجزاءِ 

القضيبِ المغناطيسيِّ تتركّزُ أكبُر قوةٍ؟ أكتبُ توقُّعِي.

�
�
�

عِي أختبرُ توقُّ

	�ألاحظُ.� أضعُ برادةَ حديدٍ في كيسٍ بلاســتيكيٍّ وأغلقُهُ جيدًا، وأضعُ   1�

لُ برادةُ الحديدِ شــكلًًا  . هلْ تشــكِّ الكيسَ  فوقَ قضيبٍ مغناطيسيٍّ
منتظمًًا؟ أرسمُ الشكلَ كمََا ألاحظُهُ.

أحْتَاجُ إِلى:

كيسٍ بلاستيكيٍّ شفافٍ·	
برادةِ حديدٍ·	
قضيبان مغناطيسيان·	
خيطٍ ·	
مسطرةٍ متريةٍ·	
كتبٍ ·	
بوصلةٍ·	
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أَسْتَكْشِفُ

	�أجرّبُ.� أعلّقُ قضيبًا مغناطيسيًّا باستخدامِ المسطرةِ   2�

المتريةِ، كمََا في الصورةِ، وأقرّبُ إليهِ قضيبًا مغناطيسيًّا 
لُ ملاحظاتِِي.  كُ. أســجِّ آخــرَ. وأراقبُ كيفَ يتحرَّ

وأكرّرُ ذلكَ لكلِّ جهةٍ منَ المغناطيسِ. 

� 	 
� 	 
� 	 
� 	 

	��أضعُ المســطرةَ المتريةَ مســتويةً علَــى الطاولةِ،   3�

هُ  وأضعُ البوصلةَ عندَ التدريجِ صفْرٍ للمسطرةِ. أوجِّ
المسطرةَ إلى اتجاهِ شــرقَ غربَ. أبدأُ في تحريكِ 
المغناطيسِ مــنْ عنــدِ التدريجِ 100 ســم علَى 
لُ المسافةَ  المســطرةِ المتريةِ نحوَ البوصلةِ. أســجِّ
رُ  كِ، وأكرِّ التي بدأَتْ عندَها إبرةُ البوصلةِ في التحرُّ

ذلكَ للطرفِ الآخرِ منَ المِغناطيسِ.

أستخلصُ النتائجَ

ا لا يتّفقُ معَها؟ أوضّحُ ذلكَ. هل كانَتْ  ا يَدْعَمُ توقُّعاتِِي، وأيُّهُّ صُ جميعَ ملاحظاتِِي. أيُّهُّ 	�أفــرُّ البياناتِ.� أتفحَّ  4�

توقعاتِِي صحيحةً؟ لماذَا؟

� 	 
� 	 
� 	 
� 	 
� 	 

�2الخطوة

�3الخطوة

ا -  الثاني عشرُُالفصل    لثانيادرسُ ل ا- المغن  طيسيةُ
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أَسْتَكْشِفُ

ا -  الثاني عشرُُالفصل لثانيادرسُ ل ا- المغن  طيسيةُ

أَسْتَكْشِفُ أكثرَ
أفترضُ أنَّني وضعْتُ قضيبيْْنِ مِغناطيســييْْنَِّ علََى مســتوًى واحدٍ، وفي خطٍّ مستقيمٍ؛ بحيثُ يلامسُ القطبُ الشماليُّ 

زُ أكبُر قوةٍ لهذا المغناطيسِ المزدوجِ؟  لمغناطيسٍ القطبَ الجنوبيَّ للآخرِ. تُرى أينَ تتركَّ

أصمّمُ تجرِبةً لاختبارِ توقُّعِي، وأكتبُ تقريرًا عنْ مدى دقّتهِِ.

�
�

 �

استقصاءٌ مفتوحٌ

ةِ وضعِ  رُ في ســؤالٍ حــولَ كيفيَّ مــا الأنماطُ التــي يمكنُ أنْ تظهرَ، إذا وضعــتُ المغانط في أوضاعٍ أُخرى. أُفكِّ
ذُها للإجابةِ عنْ سؤالي. ةً وأُنفِّ مِغناطيساتٍ معًا؛ لعملِ أنماطٍ مختلفةٍ. أضعُ خُطَّ

  سؤالي هو:
�      
�      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟
�      
�      
�      
�      

  نتائجي هي:
�      
�      
�      
�      
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نشاطٌ

صُنْعُ مغناطيسٍ كهربائيٍّ

	�ألفُّ سلكًا معزولًا حولَ قلمِ رصاصٍ 25 لفةً، ثمَّ أنزعُ القلمَ.   1�

هُ الملفَّ بحيثُ يصبحُ متعامدًا  ، ثمَّ أوجِّ 	�ألاحظُ:� أضعُ بوصلةً تحتَ الملفِّ  2�

معَ إبرةِ البوصلةِ، أوصلُ طرفِي السلكِ بقطبَيْ بطاريةٍ. أدوّنُ ملاحظاتي.

� 	 
� 	 

	��أثبِّتُ طرفََيِ الســلكِ بالبطاريةِ، وأجرّبُ أنْ يجذبَ الملفُّ أكبَر قدْرٍ ممكنٍ   3�

منْ مشابكِ الورقِ الصغيرةِ الفِلِزّيةِ. ما أكبُر سلسلةٍ منَ المشابكِ جُذِبَتْ.  

، ثمَّ أكرّرُ النشاطَ  	��أكرّرُ الخطُْوتيْْن 2ِ و 3 بعَد وضعِ مســارٍ داخلَ الملفِّ  4�

باستخدامِ ملفٍّ أطولَ.

� 	 
	��أفسُر البياناتِ: كيفَ يمكننُي صُنعُْ مِغناطيسٍ كهربائيٍّ قويٍّ بالموادِّ التي   5�

استخدمتُها؟

� 	 
� 	 
� 	 
� 	 

أحْتَاجُ إِلى:

قطعتينِ منْ سلكٍ كهربائيٍّ ·	
معزولٍ؛ مختلفتي الطول

قلمِ رصاصٍ ·	

بوصلةٍ·	

بطّاريةٍ ·	

مشبكِ أوراقٍ صغيرٍ ·	

مِسمارٍ ·	
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أعمل كالعلماء

كيفَ تزَيدُ قوةُ المغناطيسِ الكهربائيِّ؟

نُ فرضيةً أُكوِّ
؛ لمغنطةِ جســمٍ   يعمــلُ المغناطيسُ الكهربائيُّ باســتخدامِ التيارِ الكهربائيِّ
، ثُمَّ يوصلُ بمصدرِ طاقةٍ  . ويتمُّ ذلكَ بلفِّ سلكٍ حولَ جســمٍ فلزّيٍّ فلزّيٍّ

 . ؛ حيثُ يسبّبُ التيارُ المارُّ فِِي السلكِ مغنطةَ الجسمِ الفلزّيِّ كهربائيٍّ

وتوجدُ المغناطيســاتُ الكهربائيةُ فِِي سمّّاعاتِ الأجهزةِ الكهربائيةِ وأجراسِ 
المنازلِ، والكثيِر منَ الأدواتِ المنزليةِ الأخرَى. 

كيفَ يمكننُي جعلُ مغناطيسٍ كهربائيٍّ أقوَى؟ هلْ تؤدِّي 

الزيادةُ في الطاقةِ الكهربائيةِ إلََى زيادةِ المغناطيسيةِ؟ أكتبُ الإجابةَ على شكلِ 
 ، فرضيّــةٍ علََى النحوِ الآتِِي: "إذَا زادَ عددُ البطارياتِ في المغناطيسِ الكهربائيِّ

فإنَّ قوةَ المغناطيسِ الكهربائيِّ سوفَ ..................... ". 

�      
�      
�      

أختبرُ فرضيتي
	�أقيسُ: أستخدمُ أداةَ قطعِ الأســاكِ وتجريدِها؛ لقطعِ 30 سم منْ   1�

دُ  سلكٍ معزولٍ، وأجرِّ
منَ  ســم   2 حــوالََيْ 
طرفََيِ  منْ  البلاستيكِ 
الســلكِ.  أكــونُ 

حذرًا.

أحْتَاجُ إِلى:

الأســاكِ ·	 لقطعِ  أداةٍ 
الكهربائيةِ

شريطِ قياسٍ متريٍّ·	

أسلاكٍ كهربائيةٍ معزولةٍ·	

حاملَي بطاريةٍ·	

بطاريتينِ·	

مشابكِ حديدٍ·	

مسمار·	

�1الخطوة
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	�ألفُّ السلكَ بدقةٍ وإحكامٍ حولَ مسمارٍ كبيرٍ، وأرسمُ هذهِ   2�

الخطوةَ على قطعةٍ منَ الورقِ.

	�أجرّبُ أصلُ طرفَيِ الســلكِ بحاملِ بطاريــةٍ فيه بطاريةٌ.   3�

ألتقطُ المســمارَ، وأتأكدُ منْ عدمِ فصلِ البطاريةِ. أقرّبُ 
المسمارَ منْ بعضِ مشابكِ الورقِ المتفرّقةِ. ألاحظُ عددَ 
قطعِ مشابكِ الورقِ التي ســيحملُها المسمارُ. أسجّلُ هذَا 

العددَ علََى الورقِ. أفصلُ الأسلاكَ منَ البطاريةِ. 

�      
�      
�      

	�اســتخدامُ المتغيّّراتِ. أســتخدمُ حاملَ بطاريةٍ ثانيةٍ لربطِ   4�

بطاريتينِ علَى التوالي، ثمَّ أكرّرُ الخطوةَ 3.

�      
�      

أستخلصُ النتائجَ
ُ البياناتِ: كيــفَ أثّرَتْ إضافةُ بطاريــةٍ ثانيةٍ في قوةِ  	�أفــرِّ  5�

؟ كيفَ أعرفُ ذلكَ؟ المغناطيسِ الكهربائيِّ

�      
�      

	�تكويــنُ فرضيةٍ: مَا الطرقُ الأخرَى التيِ يمكنُ بها جعلُ المغناطيــسِ الكهربائيِّ أقوَى منْ دونِ تغييِر عددِ   6�

البطارياتِ؟

�      
�      

�2الخطوة

�3الخطوة

�4الخطوة
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استقصاءٌ موجّهٌ
اتُ الأخرَى التِي يمكنُ تغييرهُا لجعلِ المغناطيسِ الكهربائيِّ  ما المتغيِّرِّ

أقوَى؟

نُ فرضيةً أُكوِّ
؟ هلْ تزيدُ إضافةُ المزيدِ منْ لفّاتِ الأسلاكِ منْ قوّةِ المغناطيسِ؟ أكتبُ  كيفَ يمكننُي زيادةُ قوةِ المغناطيسِ الكهربائيِّ
إجابتي علََى شكلِ فرضيةٍ علََى النحوِ التالِِي:" إذَا أضيفَ عددٌ أكبُر منْ لفاتِ الأسلاكِ إلََى مغناطيسٍ كهربائيٍّ فإنَّ قوةَ 

المغناطيسِ..... ".

أختبرُ فرضيَّتيِ
. أكتبُ الموادَّ التيِ أحتاجُ  اتٍ منَ الأسلاكِ فِِي المغناطيسِ الكهربائيِّ رُ إضافةُ لفَّ أصمّمُ تجربةً لتحديدِ كيفَ تؤثِّ

ةَ بي. إليها، والخطواتِ التيِ سأتّبعُها، وأسجّلُ النتائجَ والملاحظاتِ الخاصَّ
�      
�      
�      

أستخلصُ النتائجَ
هلِ النتائجُ التي حصلتُ عليهَا تدعمُ فرضيّتي؟ أوضحُ إجابتي. كيفَ حصلتُ علََى أفضلِ النتائجِ؟ أعرضُ 

المغناطيسَ الكهربائيَّ الخاصَّ بي على زملائي.
�      
�      
�      
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استقصاءٌ مفتوحٌ
مــا الذِي يمكنُ أن أتعلّمَهُ أكثرَ عنِ المغانط الكهربائيةِ؟ ما الذِي يمكنُ أَنْ يحدثَ مثلًا عندَما تُســتخدَمُ موادُّ 
أخرَى بدلَ المسمارِ؟ أصمّمُ تجربةً للإجابةِ عنِ السؤالِ. أكتبُ التجربةَ بحيثُ يمكنُ لأيِّ مجموعةٍ أخرَى تَكرارُ 

ذلكَ باتباعِ التعليماتِ الخاصّةِ بي.

  سؤالي هو:
�      
�      
�      
�      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟
�      
�      
�      
�      
�      

  نتائجِي هيَ:
�      
�      
�      
�      
�      
�      

�أتب��عُ خط��واتِ الطريقةِ  رُ:  أتذكَّ

العلميةِ في تنفيذ خطواتي.

أطرحُ سؤالًا

أكوّنُ فرضيةً

أختبُر فرضيتي

أستخلصُ النتائجَ
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